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Hakijan esittdma kuvaus hankkeen sisallosta

Hankkeessa kehitetdan virtuaalista laboratoriota hyédyntava koulutusratkaisu, joka vastaa Pohjois-Poh-
janmaan alueen henkil6iden tarpeeseen paivittda osaamistaan bio-, kiertotalous- elintarvikealoilla seka
raskaassa teollisuudessa. Nopeat teknologiset muutokset edellyttavat jatkuvaa oppimista, mutta perin-
teinen koulutus ei aina ole saavutettavaa esimerkiksi tyossakayville tai alanvaihtajille. Virtuaalilaborato-
rio mahdollistaa joustavan, ajasta ja paikasta riippumattoman oppimisen seka turvallisen harjoittelun
my0s vaativissa ja riskialttiissa tydvaiheissa. Tavoitteena on tukea yritysten henkildston osaamisen yllapi-
tamista ja kehittamistd, mika osaltaan vahvistaa alueen elinvoimaa ja liiketoimintaa. Lisdksi hanke edis-
taa alueellista osaamista alykkdiden jarjestelmien ja virtuaaliymparistdjen hyédyntamisessa osana koulu-
tusta.

Hankkeen konkreettinen tavoite on kehittdad uudenlainen taydennyskoulutusmahdollisuus, jossa labora-
torio-, koetoiminta- tai kunnossapidon osaamista voidaan paivittda virtuaalisessa oppimisymparistossa
ilman fyysista lasndoloa. Tama mahdollistaa kouluttautumisen myos sellaisilla aloilla, joissa perinteisesti
on vaadittu paikan p&alla tapahtuvaa harjoittelua. Tavoitteena on toteuttaa koulutuskokonaisuus, jota
voidaan hyodyntaa seka tdaydennyskoulutuksessa ettd myos osana perustutkintokoulutusta. Lisdksi tar-
koituksena on hyodyntaa tekoalya osana koulutuksen ohjausta, jolloin oppijat saavat yksilollista tukea,
ohjeita ja palautetta oppimisprosessin aikana. Tima mahdollistaa koulutuksen tarjoamisen laajemmalle
kohderyhmalle kustannustehokkaasti. Koulutusta pilotoidaan pienemmilla testiryhmilld hankkeen
aikana Oulun yliopiston (OY) ja Oulun ammattikorkeakoulun (OAMK) yhteistyona.

Bioprosessitekniikan alan koulutuskokonaisuus toteutetaan niin, ettd koulutukseen osallistuva henkild
saa realistisen kasityksen laboratoriossa tehtdvan tyon etenemisesta valmisteluvaiheesta lopulliseen tu-
lokseen. Han voi harjoitella aseptisen tyoskentelyn periaatteita, fermentointiketjun vaatimuksia seka




suunnittelua, tarvittavia mittauksia ja data-analyysia. Konediagnostiikan koulutuskokonaisuus toteute-
taan niin, ettd koulutukseen osallistuvien henkildiden kyky soveltaa nykyaikaisia mittaus- ja diagnostiik-
kamenetelmia teollisuusymparistossa kehittyy. Koulutukseen sisaltyy tekoalyavusteinen ohjaus ja mah-
dollisuus suorittaa osaamismerkkeja, jotka toimivat konkreettisena osoituksena hankitusta osaamisesta.
Tama tukee osallistujien tyollistymista ja urakehitysta seka tarjoaa yrityksille osaavaa tyévoimaa.

Toiminta-alue:
Oulu
Kohderyhma:

45 henkil6a, 27 tyossa olevaa henkil6a (ml. yrittajat), 13 tyotonta ja 5 tydmarkkinoiden ulkopuolista hen-
kiloa. Osallistuvia yrityksia on 21 kpl.

Ensisijaiset kohderyhmat:

- Henkil6t, jotka haluavat paivittda osaamistaan erityisesti konepaja-alalla, bio- ja kiertotalous-
alalla tai elintarvikealalla.

- Pohjois-Pohjanmaan pienet ja keskisuuret konepaja-alan, bio- ja kiertotalousalan yritykset seka
elintarvikealan yritykset, joilla on tarvetta paivittaa henkiloston laboratoriotydskentelyyn tai
teknologian kayttoon liittyvaa osaamistaan.

Kohderyhmana ovat henkil6t, joilla on jo soveltuva koulutustausta (esim. diplomi-insin66ri, laboratorio-
analyytikko, biokemisti), mutta jotka tarvitsevat osaamisen paivittdmista esimerkiksi laboratoriotydsken-
telyyn, koetoimintaan tai kunnossapitoon liittyen.

TOIMENPITEET:

Toimenpiteet toteutetaan yhteistyossa Oulun yliopiston ja Oulun Ammattikorkeakoulun kesken ja jokai-
nen yksikko tuo toimenpiteisiin oman erikoisosaamisensa.

Toimenpide 1: Tarvekartoitus

10/2025-12/2025. Kartoitetaan Pohjois-Pohjanmaalla toimivien tai tulevaisuudessa mahdollisesti toimi-
vien yritysten tarpeita tarkemmin liittyen virtuaalilaboratorioihin yhteistydssd OAMK:n kanssa. Toteutet-
tavat sovelluskohteet ja laboratoriotoiminnot valitaan koulukseen kartoituksen perusteella.

Toimenpide 2: Koulutusrakenteen kehittaminen

11/2025-12/2026. Ajasta ja paikasta riippumaton koulutusrakenne kehitetdan Toimenpiteessa 1 tehdyn
kartoituksen perusteella. Valitaan koulutuksen tarpeita palvelevat prosessi- ja laitemallit seka open ac-
cess data koulutussimulointeja varten. Valinnoissa tehd&an tiivista yhteistyota OY:n ja OAMK:n

kesken. Rakennetaan virtuaalista oppimista ja itsendista oppimista tukeva sahkdinen koulutusmateriaali.
OY:n toteuttamassa bioprosessitekniikan osaamiskokonaisuudessa painotetaan fermentointiketjuun liit-
tyvaa suunnittelua, toimenpiteita seka tuloksista tehtdvaa data-analyysia. Konediagnostiikan kokonaisuu-
dessa painopiste on erilaisten diagnostiikkamenetelmien ja -laitteiden kayton harjoittelussa seka konei-
den tyypillisiin signaaleihin perehtymisessa virtuaaliymparistossa. Rakennetaan osaamismerkkien
(konediagnostiikan ja bioprosessitekniikan alat) metadata: merkkien nimet, osaamiskriteerit ja kuvauk-
set. Mikrobiologiseen tyoskentelyyn/fermentointiketjuun liittyva merkki rakennetaan soveltuvin osin yh-
teistydssa OAMKn kanssa.




Toimenpide 3: Virtuaalilaboratorioymparistén suunnittelu, rakentaminen ja toteutus

10/2025-9/2027. Toteutetaan koulutusymparisté Toimenpiteissa 1 ja 2 tehtya kartoitusta ja koulutuspi-
lottisuunnitelmaa hyodyntden. Virtuaalilaboratorioon toteutetaan yhteistydssa osatoteuttajien kesken
koulutuksessa tarvittavat virtuaaliset mitta- ja koelaitteet seka prosessilaitteet, kuten kemialliset reakto-
rit. Nama toteutetaan niin, ettd koulutuksessa niitd on mahdollista kayttaa esimerkiksi erilaisissa simulaa-
tioissa kuvaamaan systeemeihin vaikuttavien muuttujien, kuten koelampatilan, paineen ja varahtelyn,
vaikutusta lopputulokseen. OAMK vastaa fermentointiketjun laitteistoista kuten sterilointi, aseptinen- ja
steriilityoskentely, fermentorin valmistelu ja ajo seka tuotteen mittaukset ja puhdistus (esim. kromato-
grafinen puhdistus ja sentrifugointi), seké lapileikkaavana laboratorioturvallisuus. OY/CPE osallistuu fer-
mentointiketjuun liittyvien simulointimallien ja datan integroimiseen, OAMK fermentointiketjun mitta-
laitteiden ja reaktoreiden virtualisointiin ja toteutukseen, OY/IMS vastaa konediagnostiikan koulutuk-
sessa hyddynnettavien laitteitten ja signaalien virtualisoinnista seka osallistuu fermentointiketjun virtu-
alisoinnin toteutuksen tukemiseen. OY/M3S toteuttaa virtuaaliympariston kayttonakyman, tiedonhallin-
nan ja paivitykset.

Toimenpide 4: Tekodlyavustajan integroiminen opetukseen

8/2026-6/2027. Ensimmadisen ja toisen koulutuspilotin perusteella valitaan tarvittavat kohdat teko-
dlyavustajalle, jolta voi kysya neuvoja kokeen edetessa ja joka antaa palautetta vaiheen suorituksesta.
Keratdan tarvittava koulutusmateriaali tekodlyavustajalle seka yhdistetdaan tekodlyavustaja pedagogisesti
oikeisiin vaiheisiin koulutusta. Fermentointiketjun ja konediagnostiikan osalta OY kerda data-analyysia

ja suunnittelua varten tarvittavat koulutusmateriaalit. OAMK koostaa fermentointiketjun osalta tarpeelli-
set koulutusmateriaalit fermentoinnin valmistelun ja kdyton ja laboratorioturvallisuuden osalta, seka
osallistuu tekoalyavustajan integrointiin yhdessa OY:n kanssa.

Toimenpide 5: Pilot-koulutukset

3/2026—6/2026 (OY), 10/2026-12/2026 (OAMK), 3/2027-6/2027 (QY), 10/2027-12/2027 (OAMK). Koulu-
tuksen sujuvuutta kehitetdan hankkeen aikana neljan Pilot-koulutuksen avulla. Pilot-koulutukset jarjeste-
tdan yhdessa OAMKn kanssa vuorotellen jarjestamisvastuuta (jarjestamisvastuullinen suluissa). Ensim-
mainen koulutus pilotoidaan osana perusopetusta, jotta hankkeen alkuvaiheessa saadaan testattua virtu-
aaliymparistossa tapahtuvan opiskelun toimivuutta suhteessa oikeaan fyysiseen laboratoriotyoskente-
lyyn. Saadun palautteen perusteella tehddan tarpeelliset muutokset virtuaaliymparistéon, sen kayttota-
poihin ja opetussisaltoon.

Hankkeen loppupuolella toteutetaan kolme pilot-koulutusjaksoa taydennyskoulutuksena, joihin myos
osaamismerkit sisallytetdan. Hankkeen pilot-koulutukset jarjestetdan vuorotellen Oulun yliopiston
kanssa niin, ettd saadaan toteutettua yhteensa nelja pilot-koulutusjaksoa, jolloin voidaan oppia vaiheit-
tain molempien korkeakoulujen oppimisympariston kayttokelpoisuudesta ja kehittaa pilottia lopulliseen
muotoon. Muodostetaan osaamismerkkeja 1-2 kpl fermentointiosaamiseen liittyen. Kehitetdaan osaamis-
merkki fermentointiosaamiselle, joka tukee seka tydelaman tarpeita etta opiskelijoiden urakehitysta.

Toimenpide 6: Hankkeen hallinto, koordinointi ja tiedotus

10/2025-12/2027 Hankkeen hallinto ja tiedotus hoidetaan hyvien kaytanteiden seka rahoittajan hanke-
toiminnan ohjeistuksen mukaisesti. Hankkeesta saannéllisesti tiedottamalla edistetdan hankkeen tunne-
tuksi tekemistd seka varmistetaan tiedonkulku kiinnostuneille yrityksille. Hankkeelle perustetaan kotisi-

vut ja hankkeen aikana siita kerrotaan sosiaalisessa mediassa ja Oulun yliopiston omissa viestinta- ja jul-
kaisukanavissa.




Lisatietoja hakemuksesta

Kustannusarvion jakaantuminen: EU + valtio 80 % 468 808 €
Palkkakustannukset 418 587 € | Omarahoitus: Muu julkinen rahoitus 20 % 117 215 €
Flat rate 40 % kehittaminen 167 436 €
Nettokustannusarvio 586 023 €

Kustannusarvio ja rahoitussuunnitelma

Hankkeen kustannusarvio yhteensa 586 023 €
Hankkeen rahoitussuunnitelma yhteensa 586 023 €
Hankkeelle esitetty tuen enimmaismaara 468 808 €, 80 %

Rahoittajan arvio hankkeesta

Erityistavoitekohtaisessa arvioinnissa hanke ei saanut riittavasti pisteita tullakseen valituksi rahoitukseen.
Hakuilmoituksen mukaisesti hakemuksen on saatava arvioinnissa vahintaan puolet erityisten ja horison-
taalisten valintaperusteiden pisteytyksessa. Erityistavoitekohtaisessa arvioinnissa hakemus ei saavutta-
nut hakuilmoituksessa edellytettya vahimmaispistemaaraa (10/24).

Hankkeen sisalto ei tue riittavasti JTF:n ESR-tyyppista toimintaa, silla sen toimenpiteet ja tehtavat painot-
tuvat virtuaalilaboratorion tekniseen toteutukseen. Henkil6osallistujiin kohdistuvat osaamisen kehittami-
sen toimenpiteet ja niiden kuvaus jaavat vahaisiksi. Lisaksi erityistavoitteen kohderyhmapainotuksesta
poiketen hankkeeseen osallistuu vain vahan tyottomia henkildita. Hanke ei ole kustannustehokas.

Ratkaisun perustelut ja jatkotoimenpiteet

Erityisten valintaperusteiden pisteytyksessa hanke sai 10/24 pistetta.

Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen EURA-ryhma 3.9.2025

Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen Elinkeino- ja luonnonvara -teemaryhman kokous 4.-22.8.2025 (sah-
kéinen kasittely)

Pohjois-Pohjanmaan MYR-sihteeristd 23.9.2025

Pohjois-Pohjanmaan MYR

Rahoittaja ei puolla hakemuksen hyvaksymista



