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Tiivistelma

Arktisen alueen ilmasto ldmpenee voimakkaasti muuttaen monin tavoin pohjoista luontoa, ja heikentda
poroelinkeinon toimintaymparistda ja kannattavuutta. Erityisesti lampenevat ja epdennustettavat
talviset laidunolosuhteet tulevat lisdadmaan seka suoria etta epdsuoria kustannuksia poroelinkeinolle
kasvavien ruokintakustannusten ja heikentyvan porojen kunnon, terveyden ja tuottavuuden kautta.
Porojen talvinen lisdaruokinta joko tarhoissa tai maastossa on poronhoitajien tarkein sopeutumiskeino
muuttuneisiin talvisiin olosuhteisiin. Lisdruokintaa on harjoitettu laajemmassa mittakaavassa suhteellisen
lyhyen ajan, ja usein yrityksen ja erehdyksen kautta. Yksi suurimmista ongelmista lisaruokinnassa on se,
ettd tarjottavat rehut, ja erityisesti vakirehu, poikkeavat ravinnolliselta koostumukseltaan hyvin paljon
poron normaalista talviravinnosta. Lisaravinnon tai lisdruokintatapojen on epadilty olevan syyna moniin
porojen talvisiin sairauksiin ja tuottavuuden laskuun. Korkeaenergisilla rehuilla my6s yliruokinnan riski
kasvaa, mika lisda poronhoidon kustannuksia. Lisdruokinnan ja rehujen kehittdminen tutkimustiedon
kautta tarjoaa poroelinkeinolle mahdollisuuksia sopeutua paremmin ilmastonmuutoksen aiheuttamiin
muutoksiin.

Taman hankkeen tavoitteena on parantaa poronhoidon kannattavuutta ja porojen terveytta kehittamalla
porojen ruokinta- ja hoitotapoja ja vakirehujen koostumusta vastaamaan nykyista paremmin porojen
luontaista ravintoa, ja soveltumaan erilaisiin hoito- ja ruokintamenetelmiin. Saavutamme tavoitteemme:
1) Kartoittamalla haastatteluin porokarjakohtaiset hoito- ja ruokintamenetelmat, kdytetyt rehut ja
kustannukset ja analysoimalla eri tekijoiden vaikutuksen porojen terveyteen ja tuottavuuteen. Tulosten
perusteella saamme selville tarkeimmat porokarjan tuottavuuteen vaikuttavat tekijat, ja voimme
paivittaa ruokintasuosituksia; 2) Kehitdamme vakirehujen koostumusta siten, ettd ne muistuttavat
nykyistd enemman poron talviaikaista luontaista ravintoa, ja mahdollistavat erilaisten tarha- ja




maastoruokintaolosuhteiden huomioimisen. Tavoitteena on rehut, jotka sisaltdisivat melko niukasti
valkuaista, riittavasti potsin toimintoa yllapitavia kuituja, hitaasti sulavia hiilihydraatteja, mutta kuitenkin
tarpeeksi energiaa. Mittaamme rehujen soveltuvuutta poroille tutkimalla suoliston bakteerifaunan
rakennetta ja ruuansulatusprosessissa syntyvid metaboliatuotteita; 3) Kehitdmme lisaruokinnan ja
kannattavuuden optimoinnin laskentatytkaluja poronhoitajien kayttoon eri ruokintamenetelmiin.
Hyodynnamme hankkeen ty6paketeissa saatuja tuloksia, ja kehitimme porojen ruokintalaskurin tarha- ja
maastoruokinnan tarpeisiin sekd yhdistimme kehitetyn laskurin laajennettuun PoroSysteemit -
laskentatydkaluun.

Hankkeen pitkaaikaiset vaikutuksen nakyvat poroille paremmin soveltuvina rehuina, terveena ja
tuottavampana porokarjana ja poroelinkeinon parantuneena sopeutumiskykyna ilmastonmuutoksen
vaikutuksiin. Lisaksi hanke lisaa kehitys- ja yhteistyota rehuvalmistajien ja tutkimuslaitosten kesken.

Toimenpiteet:

TYOPAKETTI 1. Haastattelut ja aineiston kerdaminen porotiloilta

Teemme noin 25 strukturoitua haastattelua Pohjois-Pohjanmaalla, Kainuussa ja Metsa- Lapissa
sijaitsevalla porotilalla. Haastatteluista noin 10 tehddan Metsa-Lapissa, ja loput poronhoitoalueen
eteldosissa. Selvitamme tilojen poromaarat, hoito- ja ruokintamenetelmat, kaytetyt rehut ja niiden
annostelumaaran ja -tavan. Selvitimme tilojen haasteita ja onnistumisia porojen hoidossa ja
ruokinnassa, ja porojen kdyttamien laidunalueiden sijaintia ja laatua, luontaista ravinnonsaantia ja sen
vaihteluita ja syita (lumi- ja sddolosuhteet), ja petoeldinten aiheuttamia vahinkoja seké niihin
mukautettuja hoito- ja ruokintamenetelmia.

Haastattelujen lisdksi keraédmme porotiloilta tiedot porojen terveydestd, tuottavuudesta (vasatuotto,
teuraspainot ja teurasporomaarat) ja hoitokustannuksista viimeisen viiden vuoden ajalta. Kerddamme
myos naytteitad porojen ulosteista (8/tila) loismaarityksia varten.

Haastattelujen tekeminen myos eteldisen poronhoitoalueen (P-Pohjanmaa ja Kainuu) ulkopuolella on
olennaista, koska vain siten saamme selville eri hoito- ja ruokintamuotojen nykykirjon, lisdravinnon
laadun ja maaran ja niiden vaikutukset porokarjan tuottoon ja terveyteen, seka potentiaalin
ilmastonmuutokseen sopeutumisessa eri puolilla poronhoitoaluetta. Poronhoidon kannattavuuteen ja
porojen ruokintaan vaikuttavat ymparistotekijat ja talvilaidunten laatu vaihtelevat merkittavasti
poronhoitoalueella, ja keskittyminen pelkadstdan eteldisiin paliskuntiin rajoittaisi huomattavasti
parametrisoinnin yleistamista koko poronhoitoalueelle, ja siten tulosten hyddynnettavyytta. Talldin
esimerkiksi yksi padtavoitteistamme — porojen lisdruokintalaskurin paivittdminen seka tarha- etta
maastoruokintaoptiolla — jaa saavuttamatta, silla maastoruokintaa harjoitetaan padasiassa
pohjoisemmissa paliskunnissa.

TYOPAKETTI 2. Porokarjan hyvin terveyden ja tuottavuuden tirkeimmat tekijit

Tdssa tyopaketissa yhdistamme tyopaketin 1 haastattelujen ja porojen loistaakan tulokset muuhun
taustatietoon, kuten sdatilaan ja laidunten kuntoon, ja analysoimme keskeisimmat tekijat, jotka
vaikuttavat tuottavuuteen, kuten porotilan tuottavuus ja vasaprosentti.

Koottava aineisto koostuu laadullisista (kuten rehutyypit ja hoito- ja ruokintavat) ja numeerista

(kuten loistaakka, lisdruokinnan kustannukset, tuotto) suureista, joiden mitta-asteikot vaihtelevat.
Tallaisessa aineistossa, joka on vield suhteellisen pieni, normaaleja lineaarisia tilastollisia menetelmia ei
voi kayttaa, kun taas yksittaisten tekijoiden korrelaatiot olisivat tehottomia, ja eivat tuo esiin tekijéiden
vdlisid vuorovaikutussuhteita.

Kaytamme analyysissa ei-parametrista simulointia, jossa vastemuuttujina ovat porokarjan tuoton
tarkeimmat estimaatit, kuten vasaprosentti ja panos-tuotos euroissa, ja selittavind muuttujina
ovat porotilallisilta haastatteluissa saadut tiedot ja muu keratty aineisto. Aineisto jaetaan




harjoittelu- ja vertailuaineistoon. Analyysissa harjoitteluaineiston selitettavien ja selittavien
muuttujien valisia korrelaatioita simuloidaan monta kertaa (>500), ja Ioydettyja vahvimpia
positiivisia tai negatiivisia korrelaatioita verrataan vertailuaineiston korrelaatioihin. Harjoittelu-
ja vertailuaineistoja vaihdetaan, ja simulaatiosykleja toistetaan, kunnes analyysin havaitsemat
vahvimmat korrelaatiot vastemuuttujan ja selittavien muuttujien valilla eivat endd muutu. Tata
menetelmaa kaytetdan yleisesti ei-parametristen aineistojen analyyseissa.

TYOPAKETTI 3. Rehujen kehitys ja ruokintakoe Kutuharjun koeporotilalla

Tyopaketissa kehitdmme ja testaamme kokeellisesti vakirehuja, joiden koostumusta muutetaan
vastaamaan paremmin porojen luonnollista talviravintoa, ja huomioimaan maasto- ja tarharuokinnan
erilaiset vaatimukset. Suunnittelemme rehut yhteistydssa rehuyhtion kanssa, joka tuottaa rehut.
Hankkeeseen mukaan otettava rehuvalmistaja valitaan lahettamalla kaikille suomalaisille
rehuvalmistajille tarjouspyynto, jossa kuvataan halutun rehun kehityssuunta ja muut valintaan
vaikuttavat seikat.

Suoritettavia kokeita ei voi suunnitella yksityiskohtaisesti, silla testattavat rehut taytyy suunnitella
rehuvalmistajan kanssa. Rehun koostumusta myos todennakdisesti muutetaan hankkeen aikana
saatujen tietojen ja tulosten perusteella. Esitimme suunnitelmassa alustavat suunnitelmat kolmelle
koetalvelle.

Kokeet suoritetaan Paliskuntain yhdistyksen Kutuharjun koeporotilalla, ja niiden perusasetelma on sama
kahdelle talvelle 2027-2028, jolloin suoritetaan taysimittaisia kokeita. Kussakin rehukasittelyssad on 10-15
poroa (yhteensa noin 60-80 koeporoa). Koe aloitetaan alkutalvesta, jolloin koeporoille tehdaan rehujen
maittavuustestit ja kokeen alussa poroilta otetaan ulosteja verindytteet, ja ne punnitaan. Koeporot ovat
kasittelyn mukaisella ruokinnalla helmimaaliskuuhun asti, jolloin koe lopetetaan ja ndytteenotto ja muut
mittaukset uusitaan. Ulostendytteista analysoidaan mikrobiomin rakenne ja veresta metaboliatuotteet.

Talvi 2025 -2026
Teemme lopputalvesta 2025-2026 tehda rehujen tai rehun ainesosien maittavuus- ja valintatesteja
poroilla Kutuharjussa.

Talvi 2026 -2027

Testaamme rehutyyppia, joka sisdltda melko niukasti valkuaista, riittdvasti potsin toimintoja
yllapitavia kuituja, sopivassa suhteessa hitaasti ja nopeasti sulavia hiilihydraatteja, mutta

kuitenkin tarpeeksi energiaa. Toinen kehitysvaihtoehto on funktionaalisten terveysvaikutteisten
rehujen kehittdminen ja testaaminen. Rehun koostumusta suunniteltaessa ja siind kaytettavien raaka-
aineiden valinnassa huomioidaan myds vaikutukset pelletin pehmeyteen ja toisaalta

kestavyyteen.

Talvi 2027-2028

Kehitdmme rehuja edellisen talven tulosten perusteella. Jos edellisen talven kokeen tulokset
nayttavat lupaavilta, harkitsemme rehujen kehittamista siten, ettd huomioimme tarha- ja
maastoruokinnan valiset erot porojen ravinnonsaannissa. Tarharuokinnassa kdytettavat rehut
voivat sisdltda vahemman energiaa kuin maastoruokinnassa olevien.

TYOPAKETTI 4. Lisdruokinnan kiyton optimointi

Tyopaketissa kehitetaan tyokaluja taloudellisesti kannattavan poronhoidon ja porojen lisaruokinnan
tukemiseen. Tydkalujen avulla vedetaan yhteen, hyddynnetaan ja tuodaan poronhoitajien kayttéon
aikaisempien tutkimusten, hankkeiden ja tydpakettien tuloksia. Hankkeessa kehitetdan kaksi tyokalua: 1)
porojen ruokintalaskuri ja Il) laajennettu PoroSysteemit-laskentatyokalu.




Porojen ruokintalaskurin avulla poronhoidossa voidaan suunnitella talven aikaista ruokintaa. Porotokan
rakenteen ja rehuanalyysien pohjalta laskurilla pystytaan arvioimaan rehun tarvetta, ja siita saatavan
energian ja valkuaisen maaraa eri aikajaksoilla seka ruokinnan kustannuksia erityisesti tarha- ja
maastoruokinnassa. Laskuriin tarvittava pohjatieto kerdtaan aikaisemmista tutkimushankkeista (mm.
POROTAKU-hanke, Porojen ruokinta ja ravitsemus muuttuvassa ilmastossa -hanke), tutkimusjulkaisuista
ja Kutuharjun koeporotarhalla tehtyjen tutkimusten aineistoista.

Ty6paketin toisessa vaiheessa ruokintalaskuri yhdistetadn Petraus-hankkeessa kehitettavaan
PoroSysteemit -laskentatydkaluun. Petraus-hankkeessa poronhoidon bioekonominen systeemimalli
yksinkertaistetaan yleisesti saatavilla olevaksi tyokaluksi, jonka avulla voidaan arvioida mm. poronhoidon
tuottavuutta ja laidunten arvoa erilaisissa laidunoloissa. Mallista on kuitenkin puuttunut yksityiskohtaiset
kuvaukset erilaisista ruokintamuodoista, joten yhdistamalla se tdssa tyopaketissa kehitettdvaan
ruokintalaskuriin, saadaan ensimmainen versio kokonaisvaltaisemmasta sekd maasto- etta
tarharuokinnan tarkasteluun soveltuvasta tyokalusta. Yhdistetty tydkalu julkaistaan vapaasti saatavilla
olevana Excel-tyokaluna, jota voidaan kayttaa arvioitaessa mm. lisdruokinnan tarvetta, poro- ja
laidunmenetysten vaikutuksia seka taloudellisesti optimaalista poropopulaation kokoa ja rakennetta eri
tilanteissa.

Molempien tyokalujen toimintaa testataan ja pilotoidaan Tydpaketissa 1 keratylla aineistolla.
Tyokaluja voidaan hyddyntda poronhoidon suunnittelussa, neuvonnassa ja koulutuksessa. Luke
suorittaa tyopaketin kaikki vaiheet.

TYOPAKETTI 5. Koordinaatio ja viestinta

TyOpaketissa johdetaan hankkeen toimintaa, raportointia ja viestintaa. Viestintda hankkeen
tuloksista suoritetaan eri kanavien kautta kohderyhmille. Paliskuntain yhdistys on mukana
hankkeen tuloksista syntyvien ruokinta- ja hoito-ohjeiden levityksessa ja neuvonnassa.
Esittelemme hankkeen tuloksia myds loppuseminaarissa. Asetettava ohjausryhma seuraa
hankkeen etenemista.

Tulokset:

Hankkeemme tuottaa pdivitettya tietoa seka parhaista ettd heikoimmista toimintamalleista
liittyen erilaisten ruokinta- ja hoitomenetelmien kayttdon ja taloudelliseen kannattavuuteen
eri alueilla ja hoitomuodoissa. Lyhyella aikavalilla (hankkeen aikana) hankkeessa kerattya
ruokintamenetelmiin liittyvaa tietoa kdytetdaan tdydentamaan poronhoitajille tarkoitettua
lisdruokinnan laskentatydkalua liittamalla siihen sekd maasto- etta tarharuokintaoptio .
Laskentatytkalussa taytyy olla kumpikin vaihtoehto, koska niitd kumpaakin kaytetaan laajasti
poronhoitoalueella, pohjoisempana maastoruokintaa ja etela- ja keskiosissa tarharuokintaa.
Paivitetyt lisdruokintasuositukset ja pdivitetty ruokinnan laskentatydkalu auttaa poronhoitajia
sopeutumaan ilmastonmuutoksen vaikutuksiin ja parantaa poronhoidon kannattavuutta.

Kehitdmme myds poroille raataldityja vakirehuja, jotka huomioivat paremmin erilaiset olosuhteet
tarha- ja maastoruokinnassa, ja muistuttavat ravinnolliselta koostumukseltaan nykyistd enemman poron
talviaikaista luontaista ravintoa. Toinen mahdollinen kehityslinja on lisata vakirehuihin
terveysvaikutteisia ominaisuuksia. Lyhyella aikavalilla timan tavoitteen tuloksena syntyy uutta
yritysyhteistyota, innovaatioita ja uusia vakirehuja, jotka voivat parantaa porojen terveytta ja
tuottavuutta, ja sitd kautta ja poroelinkeinon kannattavuutta.




Kustannusarvio:

LUKE Jyvaskyla yliopisto
Palkat 225356 € 110 667 €
Flat Rate 40 % - 44 267 €
Matkakustannukset 24 186 €
Ostopalvelut 120000 €
Muut kustannukset 8892 €
Flat Rate 7 % 26490 €
Yhteensa 404924 € 154 934 €
Rahoitus:
Rahoitus: EU+valtio Muu julkinen (oma)  Yksityinen rahoitus ~ YHTEENSA
LUKE 306 818 € (75,77 %) 98 106 € (24,23 %) 0€ 404 924 €
Jkyla YO 123 947 € (80 %) 30987 € (20 %) 0€ 154934 €
YHTEENSA: 430 765 € 559 858 €

Lisatietoja ja rahoittajan arvio hankkeesta

Maakunnittainen jako: Suurin osa haastatteluista tehddan Kainuussa ja Pohjois-Pohjanmaalla, rehujen ja
ruokintalaskurin kehityksestd hyotyvat kaikki poronhoitoalueen maakunnat ja maarallisesti eniten poroja
on Lapissa. Tasta yhteenvetona EU- ja valtio rahoitusosuuden jakaantuminen /maakunta: 150 767 e (35
%) molemmat Pohjois-Pohjanmaa ja Kainuu, 129 231 (30 %) Lappi. (Kokonaisbudjetti: 195 950 e PP ja
Kainuu, 167 958 e Lappi)

IImastonmuutoksen seurauksena porojen talvinen lisdruokinta on laajentunut ja kattaa jo ldhes koko
poronhoitoalueen. Ruokinta ja siind onnistuminen on suurin poron talviseen hyvinvointiin vaikuttava
tekija luonnonravinnon saatavuuden heikentyessa. Nykyiset poroille annettavat vakirehut on kehitelty
nautojen rehuista, jolloin mm. niiden rakenne, ravintoainekoostumus ja energiamaarat eivat ole
optimaalisia porojen fysiologialle ja ruoansulatukselle. Viimeaikaisten tutkimusten perusteella vaarat
ruokintatavat ja osana niita vaaranlaiset rehut aiheuttavat poroille eriasteisia hyvinvointiongelmia.
Elinkeinolle olisi suureksi hyddyksi, jos pystyttdisiin kehittdmaan rehu, jolla poro pysyy ruokinnassa
hyvdssa kunnossa, ja joka olisi luonnonmukaisempi kuin nykyiset rehut. Rehun kehittaminen
edullisemmista raaka-aineista voisi myos pienentda ruokinnan kustannuksia ja parantaa ndin osaltaan
elinkeinon kannattavuutta.

Hankkeessa kartoitetaan nykyisia ruokintatapoja koko porohoitoalueella, aloitetaan poroille raataldityjen
rehujen kehitystyo seka kehitetdaan porotokan rakenteen ja rehuanalyysien tulokset huomioiva
ruokintalaskuri porojen talviaikaisen ruokinnan suunnitteluun. Laskuri yhdistetdan hankkeen toimesta
PoroSysteemit-laskentatydkaluun, jonka avulla voidaan arvioida mm. poronhoidon tuottavuutta ja
laidunten arvoa erilaisissa laidunoloissa.

Hanke on Uudistuva ja osaava Suomi 2021-2027-ohjelman mukainen ja toteuttaa sen toimintalinjan

2 erityistavoitetta 2.2. lImastonmuutokseen sopeutumisen, riskien ehkdisemisen ja katastrofivalmiuden
ja -palautuvuuden edistaminen. Hanke tayttaa yleiset valintaperusteet ja erityistavoitekohtaisessa
arvioinnissa hanke sai riittavasti pisteita (18,5/32) tullakseen rahoitetuksi. Hanke vastaa erityistavoitteen
painopisteisiin.

Arviointipisteet: 18,5 /32 p.




Ratkaisun perustelut ja jatkotoimenpiteet

Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen EU- ja hanketiimi 8.5.2025
Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen EURA-rahoituskokous 4.6.2025
Lapin MYR-sihteeriston hanketyoryhma 11.9.2025

Lapin MYR-sihteeristd 18.9.2025

Pohjois-Pohjanmaan MYR-sihteeristd 23.9.2025

Kainuun MYR-sihteerist6 10.10.2025

Rahoittaja puoltaa hakemuksen hyvaksymista




