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Phantom Menace hankkeen tavoitteena on kehittda ratkaisuja maakunnan haasteisiin
monitieteellisen yhteistyon avulla. Yhteistydn keskiossa ovat ladketiede, bioteknologia ja tekniikka.
Hankkeen konkreettiset tavoitteet liittyvat uuden tiedon ja uusien ratkaisujen kehittamiseen siten,
ettd tulevaisuudessa pystytaan tutkimaan potilaissa esiintyvia ilmioita ei-elavissa keinotekoisissa
rakenteissa. Taman myota pystytaan vahentamaan koe-eldinten kayttoa ja helpottamaan kliinisen

tutkimuksen vaihetta.

Hankkeen teknisena tavoitteena on erittdin pienten huokosrakenteiden tulostaminen ja naiden
ominaisuuksien tutkiminen seka biomimiikan hydédyntaminen teknisissa rakenteissa. Tavoitteena on
myos tukea tulosten hyddyntamista kaupallisessa kaytdssa, mika avaa mahdollisuuden merkittavan

uuden liiketoiminnan syntymiseen.

Hankkeen taustalla on kolmea tutkimusryhmaa (OFNI, BCV ja FMT) hyédyntavan laitteiston hankinta
ja siihen liittyvan osaamistason nostaminen. Hankkeessa nostetaan alueen kyvykkyys uudelle tasolle,
minka vaikutukset Oulun yliopiston tutkimukseen jatkossa tulee olemaan merkittava, mika heijastuu
ennen pitkaa koko maakuntaan. Hankitun kyvykkyyden demonstraatiot mahdollistavat osaamisen ja

uusimman tutkitun tiedon levittamisen myos elinkeinoelaman/yritysten kayttoon.

Hankkeella vahvistetaan alykkdan erikoistumisen hengessa alueella tehtdvaa toimialat ylittavaa
yhteisty6ta ja uusimpien tekniikoiden laajempaa hyddyntamista. Hankkeessa tehtdva yhteistyo ja
siihen liittyva infrastruktuurin kehitys mahdollistavat jatkossa tehokkaamman

ladketieteellisten/biologisten ilmididen tutkimisen ilman eldinkokeita. Onnistuessaan tdma on



ainutlaatuista ja uraauurtavaa. Hanke vahvistaa myos alueen kykya vastata paikallisesti mahdollisten

kriisiaikojen tarpeisiin ja lisdd omalta osaltaan alueen huoltovarmuutta.

Talla hetkella 3D tulostuksella tehtavat huokosrakenteet ovat suhteellisen suuria, tyypillisesti
pienimmilladn huokoskoko n. 1 mm3. Pyrkimys on paasta tasta 10-60 kertaa pienempiin rakenteisiin,
jolloin rakenteiden toiminta saadaan vastaamaan biologisia esikuvia. Teknisesta nakékulmasta tama
mahdollistaa entistd tehokkaamman rakenteiden optimoinnin ja antaa valineita parempien

rakenteiden toteuttamiseen.

Jo mainittujen kayttokohteiden (ldaketiede ja biologia) lisdksi teollisina kayttokohteina on mm.
vaimentimet (danenvaimennus), energiaa sitovat rakenteet (suojaus- ja turvarakenteet) seka

jadahdytys ja voitelukanavistot.

Hankkeen toteutus on jaettu tyopaketteihin (WP). Jokaiselle ndistd on maaritelty vastuutaho (OFNI,
BCV tai FMT), joka huolehtii tydpakettikohtaisten tavoitteiden seuraamisesta ja koordinoi

hanketoimijoiden valista yhteistyota.

Hankkeessa ei toteuteta toimia, joihin liittyy eldinkokeita tai kliinistd tutkimusta (potilaisiin/ihmisiin
liittyvaa tutkimusta/kokeita), mutta kehittdmistoimissa hyddynnetdan ladketieteellisen tiedekunnan
ja biocenterin tutkimuslaitteistoja (mm. ultranopean kuvantamisen laitteistoa ja FUS laitteistoa) 3D

tulostettujen rakenteiden ominaisuuksien tutkimiseen.

WP1. Huokosrakenteiden ja huokoisten kudosrakenteiden kehittaminen

Tyopaketissa luodaan tulostettavia tietokonemalleja (3D CAD malleja) erilaisista projektin alaan
liittyvista rakenteista. Tyopaketin tavoitteena on erilaisten huokosrakenteiden ja huokoisten
kudosrakenteiden kehittdminen seka niiden mallintamisen tekniikan kehittaminen. Haasteena tassa

on se, etta rakenteet ovat hyvin monimutkaisia ja hankalasti mallinnettavia.
Tehtavat:
T1.1. 3D kuvantamisdatan muuttaminen ja muokkaaminen 3D tulostettavaksi geometriaksi.

T1.2. Matemaattispohjaisten huokosrakenteiden hyédyntaminen rakenteissa siten etta kaytetaan

suuria ja pienid huokosrakenteita samassa rakenteessa.

T1.3. Biologispohjaisten huokosten kudosmallien 3D geometrian luominen

WP2. Huokosrakenteiden 3D tulostuksen kehittaminen

Tyopaketissa kehitetddn huokosrakenteiden 3D tulostusta. Tulostusmenetelmana tassa
hartsipohjaisten nesteiden kovettaminen UV-valolla. Tydpaketin tavoitteena on hankkia syvallinen
osaaminen SLA LED tulostustekniikkaan siten ettd sen mahdollisuudet pystytaan maksimaalisesti

hyodyntamaan pienten yksityiskohtien tulostuksessa.
Tehtavat:

T2.1. Jaykkien materiaalien tulostaminen. Tehtdvassa kartoitetaan saatavilla olevat ei-joustaviksi
katsottavat tarkkojen geometrioiden tulostusmateriaalit ja tehdadan naille tulostusparametrihaku

tulostamalla erilaisia projektin vaatimuksiin soveltuvia pienia testigeometrioita.



T2.2. Joustavien materiaalien tulostaminen. Tehtavassa kartoitetaan saatavilla olevat ei-joustaviksi
katsottavat tarkkojen geometrioiden tulostusmateriaalit ja tehdaan niille tulostusparametrihaku

tulostamalla erilaisia projektin vaatimuksiin soveltuvia pienia testigeometrioita.

T2.3. Biologisia rakenteita vastaavien rakenteiden tulostaminen. Tehtadvassa hyddynnetdan
tyopaketin edellisten tehtdvien ja tyopaketin 1 tuloksia. Tavoite on paasta hiussuoni kokoluokkaan
hyodyntden jaykkia ja joustavia materiaaleja. Tulostaminen aloitetaan suhteellisen yksinkertaisista,

joita osaamisen karttuessa kehitetdan monimutkaisemmiksi.

T2.4. Teknisten kennorakenteiden tulostaminen. Tassa hyodynnetaan T1.2 ja T1.3 tuloksia.
Tulosteista osa on WP3:n materiaalitestaukseen menevia rakenteita ja osa on teknisten rakenteiden

demonstraatioita (esim. kevyet iskunvaimennin rakenteet ja 4dnenvaimenninrakenteet).

WP3.Huokosrakenteiden mekaaniset ominaisuudet

Tyopaketin tarkoitus on kartoittaa erilaisten hankkeessa suunniteltujen huokosrakenteiden
mekaaniset ominaisuudet. Taima kattaa seka staattisen lujuuden ettd vasymiskestavyyden.
Kartoituksen tuloksia voidaan hyddyntda materiaalinvalinnassa ja erilaisten rakenteiden

suunnittelussa.
Tehtavat:

T3.1. Rakenteiden staattiset kokeet. Riippuen rakenteen tarkoituksesta tadssa puristuskokeet ja/ tai
vetokokeet.

T3.2. Rakenteiden dynaamisen rasituksen kokeet.

T3.3.Muut kokeet. Tassa erilaiset muut mekaanisia ominaisuuksia mittaavat kokeet tarpeen mukaan.

esim. iskusitkeyskokeet ja mahdolliset kokeet kdyttoymparistossa.

WPA4. Huokoisten kudosrakenteet, niiden ominaisuudet ja hyddyntaminen

Tyopaketissa testataan 3D tulostettujen huokoisten kudosrakenteiden kaytt6a biologisissa
rakenteissa tapahtuvien ilmididen testauksessa. Testauksessa hydodynnetdaan OFNI:n, BCV:n kaytossa
olevia laitteistoja.

Tehtavat:

T4.1. Luonnollisia nesteita vastaavien testinesteiden valmistaminen ja naiden ominaisuuksien
varmistaminen. Tehtdvassa luodaan ihmisen nesteita (veri ja erilaiset muut kehon nesteet) vastaavia

keinotekoisia nesteitd ja varmistetaan ndiden nesteiden toiminta suhteessa ihmisnesteisiin.

T4.2. Pulsaatioiden kulkeutuminen erilaisissa rakenteissa. Tehtavassa selvitetdan erilaisten orgaanisia
vastaavien synteettisten vesikkeleiden (eli liposomien) kulkeutumista rakenteissa nestepulsseina
hyodyntamalla suurnopeuskuvantamista ja erilaisia muita virtausta ja liposominesteen

kayttaytymista selvittavia menetelmia.

T4.3. Keinotekoisten rakenteiden ja kasvatettujen kudosrakenteiden yhteensopivuus ja
hybridirakenteet. Tehtavassa tarkastellaan keinotekoisten ei-biologisten rakenteiden ja

laboratoriossa kasvatettujen biologisten kudosten yhteensopivuutta. Tassa kokeillaan myos



rakenteita, joissa perustana on 3D tulostettu rakenne ja jonka paalle kasvatetaan/asennetaan

laboratoriossa kasvatettuja rakenteita ja kudoksia.

WP5. Tiedon hankinta, viestinta ja tiedon levittaminen (BCV)

Tyopaketin tavoitteena on varmistaa projektin hyva vaikuttavuus huolehtimalla projektin viestinnasta
ja tulosten levittamisesta yliopiston sisdlle, teollisuuteen ja TKI-yhteis66n seka taydentaa konsortion

tietdmysta tiedon hankinnalla.
Tehtavat:

T5.1. Viestinnan ja tulosten levittamisen suunnittelu ja koordinointi. Tehokkaan

viestintdasuunnitelman laatiminen seka viestinta ja levittamistoimien koordinoiminen.
T5.2. Tiedon hankinta ja selvitykset.

T5.2. Tiedon levittamiseen liittyvien tapahtumien ja toimien jarjestdminen. Tiedonjakotapahtumien
jarjestaminen ja ndista tiedottaminen seka sahkdisestd tiedonjaosta huolehtiminen (sahkdinen

uutiskirje, verkkouutinen tai muu vastaava tiedote).

T5.3. Projektissa tuotettavien tietopakettien esittely ja levittdminen. Eri tydpaketeissa koottujen
tietopakettien olemassaolosta tiedottaminen ja ndiden asettaminen yleisesti saataville esim.www

sivujen kautta.

WP6. Projektin koordinointi ja hallinnointi (FMT)

Tyopaketti sisdltaa EAKR-hankkeen hallinnoitiin, raportoitiin ja tiedottamiseen liittyvat tehtavat.

Kokonaiskustannusarvio (€):

Palkkakustannukset: 585 807
Vililliset kustannukset, FR40%: 234 324
Kustannukset yhteensa: 820131

Kokonaisrahoitussuunnitelma (€):

Haettu EAKR- ja valtion rahoitus: 656 106
Muu julkinen rahoitus: 158 025
Yksityinen: 6 000

Rahoitus yhteensa: 820131

Hankearviointi, pisteet: 34

Maakuntaohjelman toimintalinja: KT 3 A



Esitys

Paitos

Valmistelija: Katarina Timisjarvi, 040 685 4025

Pohjois-Pohjanmaan liitto esittaa:

Maakunnan yhteistydryhman sihteeristd puoltaa hanketta rahoitettavaksi Uudistuva ja osaava Suomi
2021-2027 alue- ja rakennepolitiikan ohjelmasta.
Maakunnan yhteistyoryhmalle esitetdan, etta se antaa hankkeesta myonteisen lausunnon.

Paatosesityksen perustelut:

Hanke tukee Uudistuva ja osaava Suomi 2021-2027 -ohjelman toimintalinjaa 1” Innovatiivinen
Suomi” seka toimintalinjan erityistavoitetta 1.1 “Tutkimus- ja innovointivalmiuksien ja kehittyneiden
teknologioiden kayttédnoton parantaminen”.

Hanke vastaa Pohjois-Pohjanmaan maakuntaohjelmaan 2020-2025 seka Alykkaan erikoistumisen
strategiaan vahvistamalla verkostoitunutta innovaatiotoimintaa, ekosysteemeja ja TKI-toiminta.
Hanke edistda alueen elinkeinotoimintaa tukevan tutkimus- ja kehitystoimintaan tarkoitetun
infrastruktuurin kayttoonottoa ja tehokasta hyddyntamistd. Hanke lisda korkeakoulujen ja yritysten
valista T&K&I-yhteistyotd. Hankkeella tuetaan pk-yritysten tuotteiden, palveluiden ja

tuotantomenetelmien parantamista.

Paatosesitys hyvaksyttiin.

Tiina Rajala jadvasi itsensa ja poistui kokouksesta asian kasittelyn ajaksi.



