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Erityistavoite: 2.1
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Hakija: Ammattiopisto Luovi Oy
Osatoteuttaja: Oulun Ammattikorkeakoulu Oy
Toteutusaika: 1.9.2024 — 31.8.2027

Toteuttamisalue: Pohjois-Pohjanmaa

Hankekuvaus (tarve, tavoitteet, toimenpiteet):

Ammatillisella koulutuksella on merkittava rooli toimivien ja vahapaastoisten liikenne- ja
logistiikkapalvelujen kehittamisessa: logistiikan perustutkintokoulutuksessa koulutetaan uuden
teknologian hallitsevia, taloudelliseen ja kestavaan liikkennointiin perehtyneita
vhdistelmadajoneuvokuljettajia. Tyoeldamayhteistyon ja taydennyskoulutusten valityksella lisataan
my0s tyopaikkojen (erityisesti pk- ja mikroyrittdjien, joka on suurin yrittdjyyden muoto maakunnassa)
tietoa ja osaamista vahadpaastdisempien liikenne- ja logistiikkapalvelujen toteuttamiseen. Raskaan
kaluston sahkotekniikka on vield varsin uutta; kokemusta on enimmakseen sen toimivuudesta
kevyesta jakeluliikenteestd. Osaamisen kehittdmisen perustaksi tarvitaan tietoa sdhkékuorma-auton
ja sahkodavusteisten tydokoneiden kaytettavyydesta (kokemukset) seka optimaalisesta kdyttotavasta

(kustannustaloudellisuus, paastot) erilaisissa olosuhteissa.

Myo6s ammatillisessa koulutuksessa toteutettava CE-luokan yhdistelmadajoneuvon
kuljettajakoulutuksen ajo-opetus tulee pystya toteuttamaan vahapaastoisemmin. CE-luokan
yhdistelm&ajoneuvon ajo-opetuksessa yhdistelm&ajoneuvon kasittelya harjoitellaan paljon piha-
alueella, jossa nopeus on ns. rydmintdanopeutta. Naitd harjoitteita jokainen opiskelija suorittaa useita
kymmenia tunteja (vaativaa erityista tukea tarvitsevat opiskelijat keskimaaraista enemman).
Haasteina on muun muassa, ettd Euro 6 diesel-yhdistelm&ajoneuvot eivat toimi ajo-opetuksessa
valmistajan suunnittelemalla tavalla, koska moottorin/pakokaasujérjestelman lampdtila ei nouse
tarpeeksi hitaassa piha-ajossa. Paitsi suuremmat padstot haasteena ovat myds regenerointitarve ja
kasvanut moottorivaurioiden riski. Ajo-opetuksessa tapahtuu myos runsaasti tyhjakayntia, mika on
paikallinen terveysriski toimijoille. Tarpeena onkin selvittada, l10ytyykoé sahkdkuorma-autoista
kestavampaa vaihtoehtoa myos CE-luokan yhdistelmaajoneuvon ajo-opetukseen.



Investointihankkeen tavoite: Hankkeessa toteutetut investoinnit I. kalusto ja mittausteknologia,

mahdollistavat kehittamishankkeen ja koulutushankkeen toteuttamisen.
Kehittamishankkeen tavoitteet:

1. on tuotettu tutkimustietoa sdahkdkuorma-auton energiataloudellisesta kayttotavasta erilaisissa
olosuhteissa NUVE-LAB ymparistossa tehtdvien mittausten avulla. Tuotettuja
hy6tysuhdekartastoja kdytetdan kevailld / syksylld 2024 haettavan ESR-hankkeen sahkoisen
ajoneuvon energiataloudellisen ajotyylin koulutusosuuden rakentamisessa.

2. on selvitetty mahdollisuuksia kehittda em. tutkimustietoon perustuen energiataloudellisen
ajotavan ajosimulaattoriopetusta yhteistydssa alan palveluntuottajien kanssa.

3. on selvitetty, onko sahkdékuorma-auto toimiva ratkaisu CE-luokan yhdistelmaajoneuvon ajo-
opetuksessa vaativaa erityista tukea tarvitsevilla opiskelijoilla.

4. on selvitetty tyokoneen sahkdavustuksen mitoitusta ja taloudellisia kdayttémahdollisuuksia
tyokoneissa. Selvitystydssa kehitettya tutkimusmenetelmaa kaytetaan kevaalla / syksylla 2024
haettavan ESR-hankkeen voimalinjan energiatehokkuuden analysoinnin koulutusosuuden

rakentamisessa.

Hankkeessa toteutetaan viisi tyopakettia. Niissa tuotetaan tietoa kevaalla / syksylla 2024 haettavan
ESR-koulutushankkeen toimenpiteiden pohjaksi. Toimenpiteille laaditaan tarkennettu toteutus- ja

aikataulusuunnitelma hankkeen kadynnistyessa.

Tyopaketti 1: Hankintojen kilpailutus
Toteutetaan seuraavat hankekokonaisuuden edellyttamat investoinnit:

- Ammattiopisto Luovi: CE-luokan yhdistelmadajoneuvon ajo-opetukseen soveltuva vetokidallinen
sahkokuorma-auto (vetoauto 26 tonnia, kokonaismassa 60—-68 tonnia) sekd em. sahkdokuorma-
auton edellyttama latausyksikko

- OAMK: Akkupaketti Valtra traktorin, energian talteenottoyksikkd6n

Tyopaketti 2: Sdhkoisten voimalinjojen energiatehokkuuden tutkimus

A) Sdhkokuorma-auto

1. Kuorma-auton kytkemisen valmistelu NUVE-LAB ymparistoon

i. Kuorma-auton mittojen/mittapiirustusten tekeminen ja toimittaminen OAMK:ille / Luovi
ii. Napa-adaptereiden seka alustan tukirakenteiden suunnittelu ja valmistaminen / OAMK
iii. Mittauksen toteutuksen suunnittelu / OAMK ja Luovi

iv. Mittauksen aikataulutus NUVE-LABiin / OAMK

2. Kuorma-auton mittaus laaditun suunnitelman mukaisesti

i. Kuorma-auton kiinnittdminen NUVE-LAB ymparist66n / OAMK ja Luovi

ii. Mittaaminen suunnitelman mukaisesti ja tulosanalyysi, sahkokayttdisen kuorma-auton

hyotysuhde eri kdyttoalueilla (vaantdmomentti-kierrosnopeus



akselistolla) / OAMK ja Luovi

iii. Kuorma-auton irrottaminen / OAMK ja Luovi

B) Valtra traktorin hybridiavustimen akkupaketti
1. Valtra traktorin hybridiavustimen ja akkupakettien testauksen suunnittelu

i. NUVE-LAB tutkimusympadristdssa tehtdvin mittausten suunnittelu ja aikataulutus, tutkimus
kohdistuu eri akustoratkaisujen vaikutus kayttéalueselvitykseen seka hy6tysuhteeseen / OAMK

ii. Kayttoalueiden seka -olosuhteiden suunnittelu ja valinta seka aikataulutus / OAMK ja Luovi
e Luovin hallinnassa olevat kayttoalueet ja niiden hyodyntamismahdollisuudet / Luovi

2. Suunniteltujen testausten toteutus ja mittaustulosten tallentaminen

i. NUVE-LAB tutkimusymparistdssa / OAMK

ii. Kdytannon olosuhteissa / OAMK ja Luovi

3. Tulosanalyysi / OAMK

i. Raportti 1. Sahkokayttoisen kuorma-auton hyotysuhde eri kayttdalueilla

ii. Raportti 2. Traktorin hybridiavustimen eri akustoratkaisujen taloudelliset kdyttdalueet ja niiden
kaytettavyys tavanomaisissa kayttotilanteissa

Tyopaketti 3: Energiatehokkaan ajotavan opetuksen kehittdminen tutkimustulosten avulla

Tyopaketissa analysoidaan sahkokayttoisen kuorma-auton tavanomaisia kayttotilanteita, joissa TP2:n
raportti 1 (Sahkokayttdisen kuorma-auton hyotysuhde eri kdyttoalueilla) tehdyn analyysin mukaisesti
joudutaan kayttoalueille, joissa energiatehokkuus on huono. Tyopaketissa selvitetdaan
mahdollisuudet kerata seurantatietoa itse ajoneuvosta (CAN-vayla/OAMK) seka tavoista toteuttaa
seurantatiedon keruu tarvittaessa tarkkailemalla kuljettajan toimintaa seka ajoneuvon toimintaa
ajosuorituksen aikana/Luovi. Kerdtyn seurantatiedon avulla kehitetddan myohemmin haettavassa ESR-
hankkeessa energiatehokkaampia kuljettajan toimintamalleja tavanomaisiin kdyttotilanteisiin.

Kehitetyt toimintamallit sisdllytetddn Luovin sdhkdkuorma-auton kuljettajaopetukseen.

Lisdksi tybpaketissa OAMK ja Luovi selvittdvat mahdollisuutta sisallyttda/levittaa TP3:ssa tehtyyn
tutkimustietoon perustuvat energiataloudellisen ajotavan toimintamallit ajo(simulaattori)opetukseen
yhteistyossa alan palveluntuottajien kanssa, joita ovat autokoulut, kuljetusalan yritykset ja
ajosimulaattorivalmistajat. Kartoitetaan palveluntuottajat, suunnitellaan ja aikataulutetaan niiden
kontaktointi sovitun tydnjaon mukaisesti. Esitelldan hankkeen tuloksia ja tulosten
hyodyntamismahdollisuuksia palveluntuottajille kaikille avoimessa webinaarissa / webinaareissa,
joissa selvitetddan myos palveluntuottajien ndkemyksia hankkeen tulosten
hyodyntamismahdollisuuksista seka siitd, millaisesta kehittamisyhteistyosta palveluntuottajat

kiinnostuneita olisivat myohemmin haettavassa ESR-hankkeessa.



Tyopaketti 4: Sahkokuorma-auton soveltuvuus opetuskayttéon

Luovi pilotoi vetokidallisen sdahkékuorma-auton (vetoauto 26 tonnia, kokonaismassa 60-68 tonnia)
kayttoa CE-luokan yhdistelmadajoneuvon ajo-opetuksessa vaativaa erityista tukea tarvitsevilla
opiskelijoilla. Tyopakettiin sisaltyy infrastruktuurin valmisteluun, henkiléston osaamiseen, logistisiin

jarjestelyihin, tuki- ja hallintajarjestelmiin seka sidosryhmayhteistyohon liittyvia toimenpiteita.
4.1 Sdhkokuorma-auton kayttéonoton valmistelu 9/25 alk.

Hankehenkil6std valmistelee ja suorittaa tekniset, logistiset ja operatiiviset toimenpiteet, joita

sdahkokuorma-auton kdyttéonotto edellyttaa.
4.2 Pilotointien suunnittelu ja toteutus
Hankehenkildsto

e suunnittelee ja aikatauluttaa pilotointien toteutuksen vaativaa erityista tukea tarvitsevien
opiskelijoiden ajo-opetuksessa (milloin, missa, kuka jne.)

e suunnittelee tiedonkeruun ja dokumentoinnin tavat

e toteuttaa tiedonkeruun sdhkdkuorma-auton kdytettavyydestd ajo-opetuksessa vs.
polttomoottorikdyttdinen yhdistelmaajoneuvo (mm. soveltuvuus/kdytettavyys ajoneuvon
kasittelyharjoituksissa; kestavyys/kayttdvarmuus rydmintdnopeudessa toteutettavassa ajo-
opetuksessa, esim. voimansiirto, jarrut, paineilmajarjestelma, jarruttaminen ja akun kesto;

kustannukset ja tehokkuus

4.3 Hiilijalanjaljen laskenta sdhkdkuorma-auto vs. polttomoottorikayttdinen yhdistelmaajoneuvo
Hankehenkil6sto

e kartoittaa ja vertailee erilaisia tyovalineita hiilijalanjaljen laskentaan

e suunnittelee tiedonkeruuvaiheen toteutuksen

e keraa tutkimusdata-aineiston erilaisilla ajosuoritteilla

e tuottaa vertailutietoraportin sshkokuorma-auto vs. polttomoottorikdyttéinen

yhdistelmaajoneuvon hiilijalanjaljenlaskennasta.

Tyopaketti 5 Tiedotus ja viestinta

Hankehenkil6sto laatii Luovin viestintaasiantuntijoiden tukemana hankkeelle viestinta- ja
tiedotussuunnitelman. Viestintda ohjaavat rahoittajan ohjeet seka toteuttajaorganisaatioiden
viestinndn periaatteet. Viestinnan Iahtdkohtana on tarve- ja kohderyhmalahtdinenviestinta, joka
perustuu kasitykseen siitd, mitd halutaan viestia, kenelle, miksi ja milloin. Naihin vastaamalla valitaan
tarkoituksenmukaiset viestintdkanavat. Viestinta perustuu avoimuuteen,saavutettavuuteen ja koko
verkoston asiantuntijuuden hyédyntamiseen. Luovi on sitoutunut tekemaan saavutettavaa viestintaa

ja vastaa siitd, ettd hankkeen tulosten esittdmismuoto on saavutettava.

Hankkeelle perustetaan oma hankesivu Luovi.fi-sivustolle, johon kootaan materiaalia tydpaketeista,

toiminnasta ja tuloksista. Tarkedd on myds aktiivinen viestinta sidosryhmille.



Viestinndssa hyddynnetdan digitaalista viestintda ml. sosiaalisen median kanavat. Luovi
toimiity6paketin koordinaattorina huolehtien suunnittelusta, toteutuksesta, tuloksellisuudesta ja

seurannasta.

Kehittamisosan kokonaiskustannusarvio (€):
Henkilostokustannukset: 418 264
Vililliset kustannukset: 167 306

Kustannukset yhteensa: 585 570

Kehittdmisosan kokonaisrahoitussuunnitelma (€):
Haettu EAKR- ja valtion rahoitus: 468 455

Kuntien rahoitus:

Muu julkinen rahoitus: 75 383

Yksityinen rahoitus:41 732

Rahoitus yhteensa: 585 570

Investointiosan kokonaiskustannusarvio (€):
Investoinnit:802 000
Vililliset kustannukset:12 030

Kustannukset yhteensa: 814 030

Investointiosan kokonaisrahoitussuunnitelma (€):
Haettu EAKR- ja valtion rahoitus: 569 821

Muu julkinen rahoitus: 36 540

Yksityinen rahoitus:207 669

Rahoitus yhteensa: 814 030

Hankearviointi, pisteet: 39/62
Maakuntaohjelman toimintalinja: KT 5 B

Valmistelija: Jarkko Karkimaa 050 520 6670



Esitys

P&aatos

Pohjois-Pohjanmaan liitto esittaa:

Maakunnan yhteistydryhman sihteeristd puoltaa hanketta rahoitettavaksi Uudistuva ja osaava Suomi

2021-2027 EU:n alue- ja rakennepolitiikan ohjelmasta.

MYR:lle esitetdan, ettd se antaa hankkeesta myodnteisen lausunnon.

Paatosesityksen perustelut:

Hanke tukee Uudistuva ja osaava Suomi 2021-2027-ohjelmaa toimintalinjan “Oikeudenmukaisen
siirtyman Suomi” ja erityistavoitteen 2.1 “Energiatehokkuustoimenpiteiden edistdminen ja
kasvihuonekaasupaastdjen vahentaminen” osalta.

Hanke edistada koko liikenne- ja logistiikkapalvelualan osaamista ja tietdmysta kestavasti toteutetusta
liilkenndinnistd. Hanke tukee myds energiatehokkaan ajotavan kehittdmista tahdaten siten
kasvihuonekaasupaastdjen kustannustehokkaaseen vahentamiseen.

Hanke on Pohjois-Pohjanmaan maakuntaohjelman 2022—-2025 mukainen erityisesti
kehittamisteeman 5 (Kestadvasti kasvava Pohjois-Pohjanmaa) ja painopisteen B. (Tehokas maankaytto

ja vahapaastoinen liikkkuminen) osalta.

Paatosesitys hyvaksyttiin.

MYR 27.06.2024 § 86

8/04.03.01/2024

Esitys

Paatos

Maakunnan yhteistyéryhma puoltaa hanketta rahoitettavaksi Uudistuva ja osaava Suomi 2021-2027

EU:n alue- ja rakennepolitiikan ohjelmasta.

Paatosesitys hyvaksyttiin.



