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Hankekuvaus (tarve, tavoitteet, toimenpiteet):

Teollisuuden savukaasuissa ja lilkenteen pakokaasuissa olevien haitallisten mutta usein myos
hyodyllisten yhdisteiden talteenottoon, hyotykayttoon ja puhdistamiseen tarvitaan uutta
teknologiaa, jotta paastojen aiheuttamat ymparistovaikutukset pienenisivat, vihrea siirtyman
toteutuminen helpottuisi ja olemassa olevan teknologian ja prosessien ymparistomyotaisyys
parantuisivat. MarineCO2-hankkeessa tuotetaan uutta tietoa polttomoottoreissa kdytettavien
uusiutuvien polttoaineiden vaikutuksista pakokaasujen koostumukseen sekd pakokaasuissa olevan
CO2:n erotukseen, talteenottoon ja hyotykayttéon, mutta myods muiden haitallisten yhdisteiden
hallintaan liittyen.

Hankkeessa tutkitaan moottoriymparistosta kerattdvan CO2:n hyédyntamistd polttoaineen
valmistuksessa seka pakokaasuissa olevien muiden haitallisten yhdisteiden konvertointia
haitattomaan muotoon. Tavoitteena on valita ja kehittda katalyytteja pakokaasujen typen oksidien,
ammoniakin ja metaanin poistoon, joita muodostuu mm. nestemaisten biopolttoaineiden,
biokaasun, ja ammoniakin kdytdsta polttomoottorien polttoaineina. Tavoitteena on liittaa
hiilidioksidin talteenotto- ja kayttolaitteisto (CCU-testausymparistd, CCU = Carbon Capture and
Utilization) pilot-mittakaavan kaasumoottorin yhteyteen ja testata erotustekniikoita ja kehitettyja
katalyytteja ko. ymparistossa. Teknologia saatetaan hankkeen aikana TRL-tasolle 6, jolloin
teknologian toimivuus on testattu pilottimittakaavan reaaliymparistdssa.



Hanke tarjoaa ratkaisuja olemassa olevalle teollisuudelle ja uusille yrityksille. Hanke tukee pk-
sektorin uusien liiketoimintaideoiden syntymista ja tarjoaa hiilidioksidin hydtykaytolle eri kohteissa
vaihtoehtoisia ratkaisuja. Hanke tuottaa uusiutuvien polttoaineiden kayttédnottoon liittyviin
padstdjen muutoksiin uusia ratkaisuja seka hyotykayton etta poiston nakokulmista. Pilottitasoinen
moottoriymparisto toimii alustana polttomoottoriteknologiaa hyodyntavien kohteiden paastojen

hyotykayton, on site -kdyton ja paastdjen hallinnan suunnittelussa.

Hanke tuottaa tietoa vihrean siirtyman edellyttdamien uusiutuvien polttoaineiden alueellisen
kayttoonoton mahdollisuuksista ja vaikutuksista polttomoottoriteknologiaa voimanlahteenaan
hyodyntavien yksikoiden (laivat, raskas liikenne, tytkoneet) synnyttdmien pakokaasujen hyodyllisten
yhdisteiden talteenottoon ja haitallisten yhdisteiden poistamiseen. Hanke mahdollistaa hiilidioksidin
talteenoton, puhdistuksen ja konversion takaisin polttoaineeksi seka ko. polttoainevirran
palautuksen moottorin polttoaineeksi (on site -teknologia). Alueen pk-yritysten
ymparistéteknologian osaamista ja kilpailukykya parantamalla vahvistetaan niiden kykya vihrean
siirtyman toteuttamiseen. Lisaksi hankkeessa tuotettava uusi tieto voi johtaa uusien yritysten
perustamiseen ja rohkaista olemassa olevaa teollisuutta ottamaan CCU-teknologian kaytt66n omissa

prosesseissaan ja tuotteissaan.

Investointihankkeessa hankitaan pilot-mittakaavan polttomoottoriympariston yhteyteen taysin
uudenlainen polttomoottorista vapautuvan hiilidioksidin talteenottoon ja hyotykayttéon (CCU)
liittyva laitteistokokonaisuus, joka sisaltdaa useita yksikoita liittyen hiilidioksidin talteenottoon,
konsentrointiin, puhdistukseen ja konvertointiin uusiksi polttoaineiksi. Hankittavia laitteita ovat 1)
kaasuanalysaattorit (2 kpl) rakennettavan CCU-pilotin kaasumaisten sisddnmeno- ja ulostulovirtojen
koostumuksen analysointiin, 2) kalvoerotusmoduuli pienten kaasumaisten yhdisteiden erottamiseen
toisistaan ja hiilidioksidivirran konsentrointiin ennen hiilidioksidin konversioyksikkoa, 3)
kaasukompressori hiilidioksidivirran paineistamiseen ja polttoaineen sy6tt66n ja 4) uunit (2 kpl)
reaktorien lammittamiseen. Muita investointiin liittyvia kuluja ovat polttomoottorin pakokaasun
esikasittely/adsorptioyksikon rakentamiseen ja hiilidioksidin konversioyksikon rakentamiseen liittyva
aineet ja tarvikkeet, lammitettavat kaasulinjat, adsorptiokolonni, massavirtasadtimet, lampétilan
mittaus ym. instrumentointi ja pientarvikkeet seka yksikdiden rakentamiseen ja CCU-yksikkdon

liittdmiseen liittyvat muut kulut (mm. pientarvikkeet).

Kokonaiskustannusarvio kehittamisosio (€):
Henkilostokustannukset: 482 539
Vililliset kustannukset: 193 015

Kustannukset yhteensa: 675 554



Kokonaisrahoitussuunnitelma kehittamisosio (€):
Haettu EAKR- ja valtion rahoitus: 540 443
Kuntien rahoitus: 67 555

Muu julkinen rahoitus: 67 556

Yksityinen rahoitus:

Rahoitus yhteensa: 675 554

Kokonaiskustannusarvio investointiosio (€):
Investoinnit: 147 750
Vililliset kustannukset: 2216

Kustannukset yhteensa: 149 966

Kokonaisrahoitussuunnitelma investointiosio (€):
Haettu EAKR- ja valtion rahoitus: 104 976
Kuntien rahoitus: 14 997

Muu julkinen rahoitus: 29 993

Yksityinen rahoitus:

Rahoitus yhteensa: 149 966

Hankearviointi, pisteet: 25/44 p.
Maakuntaohjelman toimintalinja: KT 4 C.

Valmistelija: Heikki Laukkanen

Esitys

Pohjois-Pohjanmaan liitto esittaa:

Maakunnan yhteistyéryhman sihteeristd puoltaa hanketta rahoitettavaksi Uudistuva ja osaava Suomi

2021-2027 EU:n alue- ja rakennepolitiikan ohjelmasta.

MYR:lle esitetdan, ettd se antaa hankkeesta myonteisen lausunnon.

Paatosesityksen perustelut:



P&aatos

Hanke tukee Uudistuva ja osaava Suomi 2021 — 2027 -ohjelmaa toimintalinjan ”Oikeudenmukaisen
siirtyman Suomi” ja erityistavoitteen 7.1 “Turpeesta luopumisen alueellisesti oikeudenmukainen
siirtyma” osalta. Hankkeella edistetdadn TKI-toiminnan kehittdmistd Pohjois-Pohjanmaan
oikeudenmukaista siirtymaa koskevan suunnitelman mukaisesti. Hankkeella tuetaan uusiutuvan
energian, vahahiilisen teknologian, bio- ja kiertotalouden ja energiatehokkuuden uusia ratkaisuja.
Hanke vahvistaa kiertotalouteen ja ymparistoteknologioihin sekd uudistuviin polttoaineisiin liittyvaa
osaamista ja lisaksi tukee ja edistaa elinkeinoelaman tarpeista lahtevaa tutkimus- ja kehitystoimintaa,
kestavan kehityksen periaatteiden toteutumista ja EU:n ympadristopolitiikka. Hanke on Pohjois-
Pohjanmaan maakuntaohjelman 2022 - 2025 mukainen erityisesti kehittamisteeman 4
(Kansainvalisesti houkutteleva ja menestyva Pohjois-Pohjanmaa) ja painopisteen C. (Verkostoitunut
innovaatiotoiminta ja vahvat ekosysteemit ja TKI-toiminta) osalta. Hankkeella edistetdan myos
Pohjois-Pohjanmaan alykkaan erikoistumisen strategian 2021-2025 toteuttamista “limastoviisas
Pohjois-Pohjanmaa” -painopisteen osalta.

Paatosesitys hyvaksyttiin.



