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Vastuuviranomainen: Pohjois-Pohjanmaan liitto
Tavoiteohjelma: Kestavaa kasvua ja tyota 2014—-2020 Suomen rakennerahasto-ohjelma.
Toimintalinja ja hallinnonala: TL 2/ TEM

Erityistavoite: 4.1 Tutkimus-, osaamis- ja innovaatiokeskittymien kehittaminen alueellisten
vahvuuksien pohjalta

Hakemusnumero: 311750
Hakija: Oulun Yliopisto
Toteutusaika: 1.11.2022 - 31.12.2023

Toteuttamisalue: Oulun seutukunta

Hankekuvaus (tarve, tavoitteet, toimenpiteet):

Ladketieteen tekniikka ja terveysteknologian alan tutkimus ja yritystoiminta jatkavat Oulun seudulla
vahvalla kasvu-uralla. Alueella toimii kymmenia teknologiayrityksia, jotka kehittavat sensoreita ja
mittaustekniikkaa seka erilaisiin datankasittelymenetelmiin perustuvia kaupallisia sovelluksia lddke-
ja terveysalan seka terveys- ja hyvinvointiteknologian tarpeisiin.

Sairaanhoidossa on kasvavaa tarvetta potilaan jatkuvatoimiseen monitorointiin ja terveydentilan
seka kuntoutumisen tarkkailuun myds esimerkiksi erityista valvontaa vaativien osastojen
ulkopuolella. Sairaanhoidon kehityksessa myos avo- ja kotihoito saavat suurempaa painoarvoa ja
potilaita toivotaan kotiutettavan teknologian avustamana aikaisemmassa vaiheessa.

Kuntoutumisen kannalta on tarkeaa, etta potilas paasee liikkumaan eika vieta pitkia aikoja
vuoteessaan. Tama asettaa kuitenkin uusia haasteita mittausteknologialle. Kontrolloitujen
perinteisten mittaustapahtumien lisaksi mittauksia tulee suorittaa liikkuvalla potilaalla, jonka ruumiin
asennot, liilkkeet seka fysiologiset parametrit kuten hengitystaajuus poikkeavat perinteisesta
asetelmasta. Mittaustapahtuman aikana altistutaan erilaisille hairidlahteille ja artefakteille, mika
tekee teknologioiden kehittamisesta, toistettavasta testaamisesta ja validoinnista vaikeampaa.

Ladketieteen lisdksi terveysteknologia- ja hyvinvointituotteet sisadltdvat kasvavissa maarin
terveydentilaa fysiologisten mittausten perusteella kuvaavia ja analysoivia toiminnallisuuksia.
Terveysteknologia- ja hyvinvointituotteiden teknologinen kehitys seka laajamittainen kaytto tukevat
terveyden yllapitoa ja hyvinvointia ennaltaehkaisevasti. Tama voi suoraan vaikuttaa eldmanlaatuun ja
on myos kustannustehokasta.

Erityisesti puettavat sensorit ja jatkuva-aikaiset mittaussovellukset ovat kasvava trendi maailmalla.
Lisaksi multimodaalisuuden tarve, jossa mitataan useammalla menetelmalld/modaliteetilla
samanaikaisesti, on huomattu valttamattomaksi diagnostiikan ja tekoalysovelluksien kehittamisessa.
Multimodaalisten mittausmenetelmien ja sovellusten kehitystyo ja analyysimallien validointi vaativat



runsaasti toistoja. Testausprotokolla tulee toistaa satoja kertoja ja tarkasti useilla ja samoilla
fysiologisilla heratesignaaleilla. Tama on mahdollista tehda ainoastaan tata varten kehitetylla
emulointimallilla.

Teknologian kehittdminen vaatii runsaasti kokeita ja testaamista. Ihmiskehosta ja
mittausymparistosta aiheutuu mittauksiin hairioita ja erilaisia artefaktoja, lisdksi ihmisten keskindiset
erot aiheuttavat hajontaa mittaustuloksiin. Timan vuoksi tuotekehityksessa on tarve vakioidulle
mittaus- ja testausympadristolle. Kaikilla alueen Pk-yrityksilla ei ole mahdollisuutta investoida
asianmukaisiin kehitysymparistdihin. Tasta johtuen tarvittavan infrastruktuurin rakentaminen
tutkimuslaitoksille on tarkeaa.

Hankkeen taustalla on Pohjois-Pohjanmaan liiton rahoittama EAKR-BAE-hanke (Body Area Emulator,
A74649). Hankkeessa kehitettiin ihmisen fysiologisten signaalien emulointiin vaadittavaa
tutkimusinfrastruktuuria. Talla hetkelld ihmisen sydamen EKG-signaalia ja verenkiertoa pystytaan
emuloimaan ihmiskehoa jiljittelevalla nukella/torsolla. EMUVALID-hankkeessa jatkokehitetddn
ihmisen mittaamiseen ja mittaustekniikoiden kehittamiseen ja validointiin liittyvaa
tutkimusinfrastruktuuria.

Hankkeessa paivitetaan ihmisen mittaamiseen ja mittaustekniikoiden kehittamiseen liittyvaa
tutkimusinfrastruktuuria ja BAE emulointiymparistod. EMUVALID-hankkeessa emulointiymparistda
kehitetaan edelleen niin, etta emulointimallissa multimodaalisuus otetaan laajemmin huomioon.
Erityisesti verenkierron, lihasten ja hengityksen samanaikaista emulointia edelleen kehitetdan.
Multimodaalisuus on olennaista esimerkiksi puettavien sensorien testaamisessa. Hankkeessa
edelleen kehitetdan ladketieteen ja terveysteknologian mittauksiin liittyvaa kehitysymparistoa, joka
mahdollistaa ihmisen anatomisen rakenteen ja fysiologisten signaalien monipuolisen jaljittelyn, silla
tarkkuudella, ettd antureiden, multimodaalisten mittaustekniikoiden ja signaalinkasittelyalgoritmien
kehitystyd on mahdollista.

Hankkeessa toteutetaan tutkimus- ja kehityskokonaisuus, jonka avulla voidaan toistettavasti
kehittaa, testata ja validoida liikkuvan potilaan mittaamisteknologioita. Tallaista tuotetta ei ole
tarjolla kaupallisesti talla hetkella. Ladketieteellisten ja hyvinvointiteknologisten tuotteiden
kehitykseen tarjolla olevat ratkaisut keskittyvat |ahinna perinteisiin vakiintuneisiin ladketieteen
kontrolloituihin staattisiin mittausasetelmiin.

Lisdksi hankkeessa kerataan laaja fysiologisten signaalien simulointikirjasto, jota voidaan validoidusti
hyodyntaa kehitetyssa emulointiymparistossa. Hankkeessa jarjestetaan myos koulutusta ja tyopajoja
yrityksille ja alan opiskelijoille. Hanke toteutetaan Oulun yliopiston Tieto- ja sahkotekniikan
tiedekunnan (TST) ja Ladketieteen tiedekunnan (LTK) yhteistyéna.

Hankkeen toimenpiteet on jaettu seuraaviin tyopaketteihin:

TP1: Tutkimusinfrastruktuuri ja multimodaalisen emulointiymparistén investoinnit
Hankittavien laitteistojen, materiaalien ja komponenttien tarvekartoitus. Suunniteltujen hankintojen
kilpailutus seka kayttoonotto ja testaus.

TP2: Tutkimusympariston yllapito ja jatkokehitys

Tutkimusympariston tarpeiden maarittaminen ja jatkokehitys/-suunnittelu, mm. lisdominaisuuksien
(multimodaalisuus) suunnittelu. Tdhan tarvittavan pysyvan laitteiston/infran rakentaminen ja
operaattorien koulutus seka laitteiden ja ohjelmistojen kayttoohjeiden laatiminen.

TP3: Multimodaalisten signaalikirjastojen kerddminen ja niiden emulointi

Simulointityokalujen suunnittelu ja jatkokehitys mukaan lukien signaalikirjastojen kerdamiseen,
kasittelyyn ja yllapitoon vaadittavien tyokalujen toteutus. Simuloitujen signaalien emulointimallien
testaus ja validointi.

TP4: TyOpajat ja tutkimusympariston koulutus alueen ja alan yrityksille ja organisaatioille
TyOpajat ja emulointiymparistdon koulutusta jarjestetdadn tarpeen mukaan alueen ja alan yrityksille ja
organisaatioille. Alustavasti on suunniteltu jarjestettavan vuoden 2023 aikana kaikille avoimia



Esitys

Paitos

tyOpajoja 2—-3 kertaa. Lisaksi jarjestetaan tarvittaessa erikseen kayttdopetusta yksittaisille
yrityksille/toimijoille.

TP5: Koordinointi ja hallinnointi
Hankkeen koordinointi ja hallinnointi sekd ohjausryhman palaverien jarjestaminen. Hankkeen
tulosten dokumentointi ja viestinta.

Tutkimus/kehitys/innovaatio —ympariston avulla saadaan merkittavid etuja hyvinvointiteknologian ja
ladketieteen tekniikan tutkimus- ja kehitystyohon. Uudet fantomit seka elimistdn toimintojen ja
liikeartefaktojen tarkka huomioiminen nopeuttavat yritysten tuotekehityssyklia. Emulointiympdaristdn
tehokas kayttd nopeuttaa tutkimusta ja tuotekehitystd, koska niiden kadyttoa eivat sido ihmis- ja
eldinkokeiden vaatimat lupamenettelyt. Hankkeen toimenpiteillad vahvistetaan myos yhteistyota
tutkimuslaitosten ja yritysten valilld. Hankkeessa toteutettava tutkimusymparist6 taydentaa
olemassa olevia infrastruktuureja ja mahdollistaa yritysten kansainvalisen kasvun.

Kokonaiskustannusarvio (€):

Henkilostokustannukset: 89 500
Ostopalvelut: 8000
Matkakustannukset:

Kone- ja laitehankinnat: 67 000
Muut kustannukset:

Vililliset kustannukset: 21480
Kustannukset yhteensa: 185 980

Kokonaisrahoitussuunnitelma (€):
Haettu EAKR- ja valtion rahoitus: 130 186
Kuntien rahoitus:

Muu julkinen rahoitus: 55794
Yksityinen rahoitus:
Rahoitus yhteensa: 185 980

Hankearviointi, pisteet: 31 /60
Maakuntaohjelman kehittdmisteema: KT 1A

Valmistelija: Mari Lamsa, 040 685 4016

Pohjois-Pohjanmaan liitto esittaa:
Maakunnan yhteistyéryhman sihteeristd puoltaa hanketta rahoitettavaksi Kestavaa kasvua ja tyota

2014-2020 Suomen rakennerahasto-ohjelmasta.

Paatosesityksen perustelut:

Hanke tukee Kestavaa kasvua ja tyota 2014-2020 — Suomen rakennerahasto-ohjelman
erityistavoitetta 4.1 “Tutkimus-, osaamis- ja innovaatiokeskittymien kehittaminen alueellisten
vahvuuksien pohjalta”. Hankkeen toimenpiteet tukevat elinkeinoeldaman toimintaympariston
kehittamista. Hanke on alykkaan erikoistumisen mukainen ja se edistda terveys- ja hyvinvointialan
teknologisten ratkaisujen kehittamista seka vahvistaa alueen elinkeinotoimintaa tukevaa kehitys- ja
innovaatiotoimintaa. Hanke tukee Alykkaan erikoistumisen strategian (2021-2024) painopistetta
”Uudistuva ja hyvinvoiva Pohjois-Pohjanmaa”. Hanke tukee maakuntaohjelman
toimeenpanosuunnitelman (2021-2022) karkikokonaisuutta digitalisaation hyodyntaminen.

Paatosesitys hyvaksyttiin.



