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1. Johdanto

Tama ekosysteemipalveluita ja viherverkostoa koskeva selvitys on osa Pohjois-Pohjan-
maan liitossa kdynnistynytta TUULI-hanketta, jossa tuotetaan uutta tietoa Pohjois-Poh-
janmaan alueen soveltuvuudesta tuulivoimatuotantoon ja etsitddn ratkaisuja toimialan
ymparistokysymysten ratkaisuun. Hankkeen tavoitteena on luoda edellytyksia tuuli-
voima-alan kehittymiselle ja siten paastéttoman sahkdntuotannon lisddmiselle Pohjois-
Pohjanmaan alueella kestavan kehityksen eri nakokulmat huomioon ottaen. Selvitys kui-
tenkin palvelee maakuntakaavoitusta laajemminkin etenkin ekologisten yhteyksien
osalta, jotka nyt on maaritetty ensimmaista kertaa koko maakunnan alueelle. Selvitys
my0s palvelee TUULI-hankkeessa laadittavaa sijainninohjausmallia, joka omalta osaltaan
ohjaa maakuntakaavoitusta ja tuulivoimahankkeiden sijoittamista alueille, joilla luon-
nonolosuhteiden tai muiden arvojen puolesta ei ole sille estetta.

Pohjois-Pohjanmaan maakunta on luonnonolosuhteidensa puolesta poikkeuksellisen
monipuolinen ja maakunnan eri osat eroavat toisistaan huomattavan paljon. Taman
vuoksi myos maakunnan ekosysteemipalveluvahvuudet ja eldinten liikkumista rajoittavat
tekijat ovat erilaiset maakunnan eri osissa, mika tuo oman haasteensa naiden yhteyksien
madrittamiselle ja ekosysteemipalveluiden rahallisen arvon maérittamiselle. Oman lei-
mansa alueelle antavat sijoittuminen poronhoitoalueen eteldreunalle ja Pohjanlahden
rannikolle. Koillismaa on muusta alueesta poikkeavaa ylankodaluetta, jonka luonnonolo-
suhteet poikkeavat muusta maakunnasta huomattavan paljon ja jossa on myos valtakun-
nan mittakaavassa merkittavia luonnonsuojelualueita.

Nyt tehty selvitys perustuu olemassa olevaan tietoon, paikkatietoanalyyseihin seka nai-
den pohjalta laadittuihin asiantuntija-arvioihin. Ekosysteemipalveluiden maarittamisessa
merkittavassa roolissa olivat tyopajatydskentely seka tilastoista johdetut ekosysteemi-
palveluiden kaupalliset arvot ja niiden sijoittumista kuvaavat kartat. Ekologisten
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yhteyksien maarittaminen perustuu Corine Land Cover rasterista johdettuun aineistoon
yhtendisistd metsdalueista ja olemassa olevaan tietoon maakunnan luonnonsuojelu- ja
muista arvokkaista alueista seka ndiden pohjalta tehtyyn asiantuntija-arvioon.

Selvityksen ovat tehneet FM biologi, metsatalousinsindori Tarja Ojala ja FM biologi Aija
Degerman Sweco Infra & Rail Oy:stad. Ty6td ohjasivat Pohjois-Pohjanmaan liitosta Erika
Kylmanen ja Sari Pulkka. Ekologiset yhteydet kaytettiin lausunnoilla Metsahallituksella,
ELY-keskuksella ja kunnissa ja niitd on muokattu saatujen kommenttien perusteella.
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2. Maaritelmia

2.1 Viherrakenne ja ekologiset yhteydet

Luonnon ydinalueella tarkoitetaan rauhallisia ja yhtenaisid seka pinta-alaltaan riittavan
laajoja metsaalueita/puistoja, joilla ihmisen vaikutus on vidhédinen ja joilla eldimet pysty-
vat eldmaan pysyvasti niin kaupungeissa kuin niiden ulkopuolellakin. Ydinalueisiin kuu-
luvat luonnonsuojelualueiden ohella myds pienemman mittakaavan arvokkaat alueet,
kuten luonnonsuojelulailla, vesilailla ja metsalailla suojellut luontotyyppikohteet seka
huomionarvoisten elidlajien elinymparistot. Ydinalueiden koko vaihtelee sijainnin mu-
kaan. Kaupunkien sisadn jaavat ydinalueet ovat pienempia kuin taajamien ulkopuolella
sijaitsevat laajat luonnonsuojelualueet tai yhtendiset metsa- ja suoalueet.

Ekologisella yhteydella haja-asutusalueella tarkoitetaan metsakdytavia ja metsaketjuja,
joiden kautta eldimet voivat siirtya alueelta toiselle. Taajamissa eldimille riittda siirtymi-
seen haja-asutusalueita huomattavasti kapeampi yhteys, silld eldimet ovat nailla alueilla
tottuneita ihmisen ldasndoloon. Yleensa ekologinen yhteys on kdytdvamainen ja se yhdis-
taa toisiinsa luonnon ydinalueita tai nditd pienempia habitaatteja.

Ekologisen yhteyden leveys vaihtelee muutaman sadan metrin ja kilometrin valilld ja le-
veys riippuu sijainnin ohella myo6s alueen lajistosta. Ekologisia yhteyksia maariteltdessa
tulisi ottaa huomioon myds reunavaikutus, joka voi kaventaa yhteytta useilla sadoilla
metreilld. Vaeltavat lajit hyotyvat laajoista ydinalueista ja niiden valisista vahvoista yh-
teyksista, kun taas pienet ja huonosti liikkuvat lajit hyotyvat suojelun tehostamisesta.
Ekologiset yhteydet ovat my6s ensiarvoisen tarkeita populaatioiden viliselle geeninvaih-
dolle ja siten populaatioiden sdilymiselle elinvoimaisina.

Luonnon ydinalueet ja ekologiset yhteydet muodostavat ekologisen verkoston.

Viherrakenteella tarkoitetaan kasvullisista ja vesialueista muodostuvaa verkostoa, joka
tarjoaa ja yllapitad ekosysteemipalveluja. Viherverkosto sisdltaa viheralueet,
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virkistysalueet ja ulkoilureitistot sekd muut ihmisten virkistaytymiseen tarkoitetut alu-
eet. Viherverkosto voi sisdltda myos ekologisen verkoston ja siihen liittyvat alueet, mutta
viherverkostoa voidaan tarkastella myos ekologisesta verkostosta erillddn. Purot, ojat,
joet ja jarvet muodostavat yhdessa ns. siniverkoston, joka kytkeytyy vahvasti viheraluei-
siin ja on yhteydessa my0s Itdmereen.

2.2 Ekosysteemipalvelut, luontopaaoma ja

biodiversiteetti

Ekosysteemipalvelut ovat valttamattomia ihmiselaman yllapitamiselle ja niilla tarkoite-
taan hyotyja, joita ekosysteemit ihmisille tarjoavat. Ekosysteemipalvelut voivat olla ai-
neellisia tai aineettomia ja ne jaetaan neljdan luokkaan, joista tuki- ja sdatelypalvelut ka-
sitelldan samassa luokassa.

1. Tuotantopalvelut, kuten ruoka, vesi, puutavara, kuidut ja geenivarat.

2. Saately- ja yllapitopalveluilla tarkoitetaan ekosysteemien kykya saadella ja yllapitaa
ihmisen elotonta ja elollista ymparistoa, kuten vesivarojen ja ilmaston saatelya, tulva- ja
eroosiontorjuntaa, fotosynteesid ja ravinnekiertoa.

3. Kulttuuriset ekosysteemipalvelut ovat ekosysteemeistd saatavia aineettomia hyotyja,
joilla on esimerkiksi virkistyksellisid, henkisid ja esteettisid arvoja. Ne syntyvat fyysisista
puitteista, paikoista ja tilanteista, jotka vaikuttavat ihmisten hyvinvointiin joko kokonaan
tai osittain luonnon elementtien kautta.

Tuotantopalvelut ovat yleensa aineellisia hyodykkeita, joiden taloudellinen arvo maaray-
tyy markkinoilla. Saately- ja yllapitopalvelut seka kulttuuripalvelut sen sijaan
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ovat usein aineettomia ja kaikkien vapaasti hyodynnettavissa. Saately- ja yllapitopalvelut
seka kulttuuripalvelut ovat suurimmaksi osaksi niin sanotusti markkinattomia ja siten nii-
den arvon maaritys on monimutkaisempaa. Paatoksenteossa markkinattomat ja jul-
kishyodykeluonteiset palvelut jadvat usein liian vahalle huomiolle.

Biodiversiteetilla tarkoitetaan lajien, ekosysteemien ja geenivarojen monimuotoisuutta.
Muutokset monimuotoisuudessa voivat vaikuttaa ekosysteemipalveluiden tarjontaan,
minka vuoksi biodiversiteettia tulisi suojella ja hoitaa kestavallad tavalla. Luonnon suoje-
lemisen kannalta ekosysteemipalvelundkdkulma eli vdlinearvo auttaa ymmartamaan
luonnon monimuotoisuuden merkitysta ihmisten hyvinvoinnille luonnon itseisarvoon
perustuvan lahestymistavan lisdksi.
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Luonnon padoma
!

Maapera Abioottiset

omaisuutena virtaukset

(geologiset resurssit) (liittyvat geofysikaaliseen
kiertokulkuun)

Mineraalit, maametallit, Aurinko, tuuli, vesi,

fossiiliset polttoaineet, geotermiset jne.

sora, suolat jne.

Uusiutumaton ja Uusiutuva ja
ehtyva ehtymaton

Kuva 1. Elottoman ja elollisen luonnon vélinen yhteys ja ekosysteemipalvelut (kdédnnetty
ldhteestd Jdppinen & Heliéld 2015).
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3. Tyopajatyoskentely

Osana viherrakenne- ja ekosysteemipalveluselvityksen laatimista pidettiin kaksi tydpajaa
sidosryhmille 8. ja 22.6.2021. Ensimmaisessa tyopajassa olivat kutsuttuina kunnat (30
kuntaa), Metsahallitus, kalastajat, turvetuottajat, Paliskuntain yhdistys, Suomen luon-
nonsuojeluliiton Pohjanmaan piiri seka matkailutoimijat. Toiseen tilaisuuteen kutsuttiin
Riistakeskus, Metsanhoitoyhdistys, MTK, Metsdkeskus, LUKE, ELY-keskus, ProAgria, pai-
kalliset luonnonsuojelujarjestot sekd Suomen latu.

TyOpajat jarjestettiin Teams-webinaareina. Osallistujille lahetettiin etukateen kysymyk-
sid, joiden vastauksia kaytiin lapi tyopajatyoskentelyn aikana. Tydskentely toteutettiin
Mural-alustalla, jossa kaikki osallistujat voivat tyoskennella yhta aikaa ja merkita kartta-
pohjalle tarkeina pitdmiaadn asioita. Ty6pajat aloitettiin kertomalla osallistujille yleista
tietoa viherrakenteesta, ekosysteemipalveluista sekad tyOpajatydskentelyn tavasta. Ta-
man jalkeen siirryttiin pienryhmiin, joilla jokaisella oli oma fasilitoija. Pienryhmat tyos-
kentelivat etukateen valmistelluille Mural-pohijille, joille kirjattiin nakemyksia ekosystee-
mipalveluista, niiden kehittdmistarpeista sekd merkittavina pidetyista ekologisista yh-
teyksista. Tyopajan tulokset koottiin jalkeenpdin yhteen ja niistd koostettiin kartta, joka
on taman selvityksen liitteena (liite 1). Lisdksi keskeiset havainnot ja maakunnan vahvuu-
det ekosysteemipalveluiden osalta on esitetty taulukossa 1.

Osana tyopajatyoskentelya kasiteltiin myos tuulivoimarakentamisen vaikutuksia luon-
nonymparistodn seka ekosysteemipalveluihin. Seuraavat tuulivoimarakentamiseen liit-
tyvat huomioitavat asiat sekd muut ekosysteemipalveluiden tilaa ja tulevaisuutta koske-
vat huolenaiheet nousivat keskusteluissa erityisesti esille:

- Valuma-alueiden ennallistaminen turvetuotannon ja metsataloudellisten ojitus-
ten jaljilta

- Metsatalouden toimenpiteiden yksipuolisuus ja ndiden jalkien ennallistaminen

- Riistan huomioiminen metsdanhoidossa
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Maankayton ratkaisuissa tulisi huomioida hiilinielujen sekd ekosysteemipalvelu-
jen tuottamisen kannalta tarkeiden alueiden sdilyminen

Luonnosta saatavien terveysvaikutusten tunnistaminen

Varauduttava tulevaisuudessa talvien lauhtumiseen, sademdarien kasvuun ja
valumien lisddntymiseen

Biotalouden ja kiertotalouden vahvistaminen

Kalojen vaellusesteiden poistaminen

Kaytosta poistuvien osittain tai kokonaan hyodynnettyjen turvetuotantoaluei-
den jalkikaytto

Tuulivoimarakentamisen ja matkailun/metsastyksen/metsastysmatkailun yh-
teensovittaminen

Lahimatkailun kasvamisen edellyttamien palveluiden ja rakenteiden tuottami-
nen

Vieraslajien aiheuttamat muutokset luonnossa ja lajikoostumuksessa ja naiden
torjuminen

Pohjaveden kierron turvaaminen

Riittavien virkistysalueiden turvaaminen taajamien laheisyydessa

Polyttdjien elinolosuhteiden parantaminen luonnonmukaisuutta lisdamalla
Maisemasta huolehtiminen lisddntyvastd tuulivoimarakentamisesta huolimatta
Tuulivoimalaitosten ja sahkonsiirtoyhteyksien rakentamisen seurauksena me-
netettdva maa-ala ja eldinten liikkumisen vaikeutuminen

Poronhoidon vaikutus muuhun maankayttoon

Maaomaisuuden siirtyminen ulkomaiseen hallintaan ja sen myodta metsastyksen
vaikeutuminen
Eri maankayttémuotojen yhteensovittaminen
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- Tuulivoimarakentamisen vaikutus pohjavesialueisiin ja pohjaveden maa-
raan/laatuun

- Kulttuuripalveluiden turvaaminen riittavilla verkostoilla ja reitistoilla

- Metsien pirstoutuminen, hiilinieluista huolehtiminen

- Maakunnan vahvuudesta, suoluonnosta, huolehtiminen

tuotantopalvelu
( kalastus)

& tuotantopalvelu

tuotantopalvelu
(porotalous)
o~ saatelypalvelu

(pinta- ja pohjavedet)
«  kulttuuripalvelu
(mm. virkistys)

N 7

\- 5 \ f
i \:};"i\)\\ C K
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., Petijakartta MML 2021

Kuva 2. Ekosysteemityépajan tulokset. Tulokset on esitetty tarkemmin liitteessd 1.
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Taulukko 1. Tyépajatydskentelyssd esille tulleet Pohjois-Pohjanmaan maakunnan
ekosysteemipalveluvahvuudet.
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Tuotantopalvelut

Saately- ja ylldpitopalvelut

Kulttuuripalvelut

Merialueiden ja Oulujarven ammatilliset ja vapaa-ajan
kalastusmahdollisuudet

Ojittamattomat suot (veden kierto seka hiilen sidonta
ja varastointi)

Merialueiden ja Oulujarven ammatilliset ja vapaa-ajan
kalastusmahdollisuudet seka retkeily

Pudasjarven ja Taivalkosken pohjoisosien seka
Kuusamon vahva eratalous

Viinivaaran pohjavesialue, saatelypalvelut seka
lahdeluonto

Pudasjarven ja Taivalkosken pohjoisosien seka
Kuusamon vahva eratalous

Kaupallinen ja vapaa-ajan sienestys Rokualla

Kuusamon jarvet, muusta maakunnasta poikkeava
vakavesien kokonaisuus

Kaupallinen ja vapaa-ajan sienestys Rokualla

Metsatalous ja siihen perustuva jalostava teollisuus

Raasakan ja Merikosken voimalaitokset

Kutujoen kalastus ja melonta

Oulankajoen alkuperainen taimenkanta (geeniperiman
vaaliminen)

Pyhajarvi maakunnan eteldosan ainoa iso jarviallas

Olvassuo, Litokaira ja Veneneva eramaisia ja hiljaisia
alueita

Vahva maatalous maakunnan eteldosassa

Muhosjoen eroosiolaakso

Oulankajoen alkuperdinen taimenkanta (virkistys)

Ruuantuotannon sivuvirtojen biokaasupotentiaali

Maakunnan tekoaltaat

Rokua Geopark, Kierikkikeskus, leirikouluut Rokualla ja
Liminganlahdella, Kylmédluoma, Hossa, Syote

Kainuun ja Suomenselan peurakantojen yhdistaminen
(geeniperiman vaaliminen)

Nuljuanjarven kunnostettu kosteikko

Tauvon virkistysalue

Suojelu- ja suoalueiden seka laajojen ja yhtenaisten
metsdalueiden merkitys poroille elinymparistona

Veneneva-Pelson suojelualueen saately- ja
polytyspalvelut

Kuusamon jarvet, muusta maakunnasta poikkeava
vakavesien kokonaisuus

Geenireservimetsat

Harju- ja paahdeymparistot merkittavia polyttajille

Maankohoaminen, jokisuistot ja niihin laskevat joet ja
purot

Tyrnavan siemenperunatuotanto (geeniperiman
vaaliminen)

Perinnemaisemien merkitys polyttajille

Kalajoen matkailu- ja kulttuuripalvelut

Oulujoen vetta kaytetdaan juomavetena

Harjujaksot

Hailuodon ja Marjaniemen, Virpiniemen matkailu- ja
virkistyspalvelut

Poronliha

Suuret valuma-aluekokonaisuudet

Porotilamatkailu, porojooga

Raasakan ja Merikosken voimalaitokset

Oulujoen vesivoima

Muhosjoen eroosiolaakso

Pyhé&jarvi maakunnan eteldosan ainoa iso jarviallas

Sienestys ja marjastus

Nuljuanjarven kunnostettu kosteikko

Palosaaren mallitila

Sienestys ja marjastus

Maisema-alueet, lakeusmaisema, perinnemaisemat

Peltoviljely

Merenrantaniityt

Merenrantaniityt (geeniperiman vaaliminen)

Nurmesjarvi

lijoen vesiston kalastus

Oulujoki, Liminganlahti, lijoki, Kiiminkijoki, Kuusamon
joet

Perameren pohjukka erityinen luonnoltaan ja
lajistoltaan (geeniperiman vaaliminen)

Vanhat kalastukseen ja merenkulkuun liittyvat kohteet
rannikolla ja saaristossa

Kalankasvatus Vatungin alueeseen tukeutuen

Juuma, Pieni Karhunkierros

Kalojen lisaantymiselle otolliset matalikot

Vanha Raahe

Metsdpeura, susi (geeniperiman vaaliminen)

Oulujoen Tervareitisto
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4. Luonnonolosuhteet maakunnassa

4.1 Metsakasvillisuusvyohykkeet ja
suoaluejako

Pohjois-Pohjanmaa sijoittuu pdaasiassa keskiboreaalisen vyéhykkeen Pohjanmaan seka
pohjoisboreaalisen vyohykkeen Koillismaan alueille. Tasta poiketen Pudasjarven ja Tai-
valkosken eteldosat kuuluvat keskiboreaalisen vyohykkeen Pohjois-Karjala Kainuun alu-
eeseen ja Livojoen ympadristd Pudasjarvellad pohjoisboreaalisen vyohykkeen Perdpohjolan
alueeseen. Kasvillisuusvyohykkeen muuttuminen eteldboreaalisesta pohjoisboreaa-
liseksi ndkyy selvasti ylankoalue Koillismaan maisemakuvassa, metsien rakenteessa seka
soiden pinta-aloissa.

Maakunnan eteldosan rannikkoalue kuuluu suoaluejaossa Pohjanmaa vietto- ja rahkakei-
taiden alueeseen (2c) ja Koillismaa Kuusamon rinnesoiden alueeseen (4b). Naiden valiin
jaava alue kuuluu keskiboreaalisten aapasoiden (3a, 3b ja 3c) alueeseen, joka kattaa |a-
hes koko maakunnan. Soisimmat kunnat ovat Pudasjdrvi, Kuusamo, Utajarvi ja Taival-
koski, joiden yhteenlaskettu suopinta-ala on noin 420 000 hehtaaria. Suurimmat suot
ovat Olvassuo, Litokaira ja Veneneva-Pelso.

Pohjanmaan jokiseutuun ja rannikkoon, Pohjois-Pohjanmaan jokiseutuun ja rannikkoon
seka Pohjois-Pohjanmaan nevalakeuden seutuun. Kainuun ja Kuusamon vaaramaa jakau-
tuu kahteen maisemaseutuun: Kainuun vaaraseutuun ja Kuusamon vaaraseutuun.

Etelaboreaalinen, Jarvi-Suomi

3a Keskiboreaalinen, Pohjanmaa

3b Keslflt?oreae?hnen, A
Pohjois-Karjala - Kainuu

3c Keskiboreaalinen, Lapin kolmio

4a Pohjoisboreaalinen, Koillismaa

ab Pohjoisboreaalinen,
Pera-Pohjola

Kuva 3. Pohjois-Pohjanmaan sijoittuminen metsdkasvillisuusvyéhykkeiden aluejaossa.
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2 Viettokeitaat
2c Pohjanmaan vietto- ja
rahkakeitaat

D 3 Keskiboreaaliset aapasuot

3a Suomenselan ja

Pohjois-Karjalan aapasuot

3b Pohjois-Pohjanmaan aapasuot

3c Kainuun aapasuot

3d Pera-Pohjanmaan aapasuot
|:|4 Eteldiset pohjoisboreaaliset
aapasuot
4b Kuusamon rinnesuot

4c Keski- ja Pohjois-Perapohjolan
aapasuot

S~

Kuva 4. Pohjois-Pohjanmaan sijoittuminen suoaluejaossa.

4.2 Maisema ja kulttuuriymparisto

Valtakunnallisessa maisemamaakuntajaossa Pohjois-Pohjanmaa sijaitsee neljan maise-
mamaakunnan — Suomenseldn, Oulujarven seudun, Pohjanmaan seka Kainuun ja Kuusa-
mon vaaramaan — alueella. Niistd Pohjanmaan maisemamaakunta jakautuu Pohjois-Poh-
janmaan maakunnan alueella kolmeen maisemaseutuun: Keski-

Kuusamon seudulla maisemaa luonnehtii vaaraylanko, jolla kohoavat mm. livaara, Ruka-
tunturi, Valtavaara ja Riisitunturi. Vaarojen lisdksi pinnanmuotoja luonnehtii luoteesta
kaakkoon suuntautuvat drumliinikentat ja selvapiirteiset harjujaksot. Huomattavia jarvia
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ovat Muojarvi-Kuusamojarvi, Suolijarvet ja Kitkajarvet. Kuusamon vaaraseudun valtakun-
nallisesti arvokkaita maisema-alueita ovat Maattalanvaaran kulttuurimaisema, Oulanka-
joen ja Kitkajoen koskimaisemat, Virkkulan kulttuurimaisema ja Rukan vaarajono.

Pohjois-Pohjanmaan nevalakeus on maastonmuodoiltaan suhteellisen tasaista. Maise-
maseutu ulottuu Pudasjarveltd Utajarvelle ja Oulujarven pohjoispuolelle. Pohjois-Poh-
janmaan nevalakeudella reilusti yli puolet maa-alasta on suota, lopun ollessa lahes koko-
naan metsaa. Peltoa on maa-alasta hyvin vdhan ja se on keskittynyt jokivarsiin. Valtakun-
nallisesti arvokkaita maisema-alueita ovat Aittojarven ja Livojokivarren kulttuurimai-
sema, Olvassuo ja Rokuanvaara.

Pohjois-Pohjanmaan nevalakeus vaihtuu rannikkoa kohti mentdessa Pohjois-Pohjan-
maan jokiseutuun ja rannikkoon, joka ulottuu listd Raahen ja Pyh&djoen seudulle. Jokiseu-
dun ja rannikon maisemaa rytmittamat jokilaaksot viljelyksineen. Maasto on tilla laajalla
alangolla hyvin tasaista. Jarvia ei alueella juuri ole, mutta aapasoita on runsaasti. Maan-
kohoaminen ndkyy rannikon luonnossa. Asutus on keskittynyt jokilaaksoihin. Valtakun-
nallisesti arvokkaita maisema-alueita ovat Hailuoto, Limingan lakeuden kulttuurimai-
sema ja Oulujokilaakson kulttuurimaisema.

Pohjois-Pohjanmaan eteldosassa Kalajokilaakso Nivalan ja Haapajdrven seuduille on
Keski-Pohjanmaan jokiseutua ja rannikkoa, jota luonnehtivat kapeahkot jokilaaksojen vil-
jelyalueet ja niiden valiin jadvat karuhkot ja soiset moreeniseldnteet. Kalajoen seudulla
harjujakso ulottuu mereen saakka. Valtakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita ovat
Kalajoen hiekkasarkét ja Rahjan saaristo seka Kalajoen kulttuurimaisema.

Suomenseldan maisemamaakunta ulottuu Pohjois-Pohjanmaalla Haapajarven ja Pyhdjar-
ven seuduilta Oulujarvelle saakka. Suomenselkd on karu ja laakea vedenjakajaseutu Poh-
janmaan ja Jarvi-Suomen valilla. Maasto on joko suhteellisen tasaista tai kumpuilevaa.
Maanviljely on keskittynyt Pyhdjoen ja Kalajoen latvoille. Peltoalaa on niukalti ja asutus
on harvaa. Soita Suomenselan alueella on huomattavan paljon. Valtakunnallisesti arvok-
kaita maisema-alueita ovat Miilurannan asutusmaisema Karsamaella ja Reisjarven kult-
tuurimaisemat.

Oulujarven seutu on oma maisemamaakuntansa. Maasto alueella on paapiirteissaan
hyvin tasaista, mutta alkaa jyrketa kohti itdpuolen vaara-alueita. Maisemamaakunnan
hallitsevin tunnusmerkki on Oulujarvi. Maisemallisesti arvokkaita alueita ovat Mana-
mansalo ja Vaalan Saradisniemi.

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet (VAMO 2021) on hyvaksytty valtioneuvos-
ton paatokselld ja uudet alueet tulevat voimaan 1.3.2022. Pohjois-Pohjanmaan alueelle
naista sijoittuu kokonaan tai osittain 17 aluetta:
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e 127.Reisjarven kulttuurimaisemat - Reisjarvi

e 128. Kalajokilaakson viljelymaisemat - Haapajarvi, Nivala, Sievi, Ylivieska
e 129. Rahjan saaristomaisemat - Kalajoki

e 130. Miilurannan asutusmaisema - Karsamaki

e 131. Hailuoto - Oulu

e 132. Limingan lakeuden kulttuurimaisema - Kempele, Liminka, Lumijoki, Oulu,
Tyrnava

e  133. Oulujokilaakson kulttuurimaisemat - Muhos, Oulu, Tyrnava
e  134. Rokuanvaaran maisemat - Muhos, Utajarvi, Vaala

e 135. Manamansalon kulttuurimaisemat - Vaala

e  136. Olvassuo - Pudasjarvi, Puolanka, Utajarvi

e 137. Aittojarven ja Livojokivarren kulttuurimaisemat - Pudasjarvi
e 138. lijoen jokivarsimaisemat - Pudasjarvi, Taivalkoski

e 139. Tyrajarven kulttuurimaisemat - Taivalkoski

e 140. Maattalanvaaran kulttuurimaisemat - Kuusamo

e 141. Rukan vaarajono - Kuusamo

e 142. Oulankajoen ja Kitkajoen koskimaisemat - Kuusamo, Salla

e 156. Kitkajarvien ja Riisitunturin maisemat - Kuusamo, Posio
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Kuva 5. Pohjois-Pohjanmaan maisemamaakunnat ja maisemaseudut.

Kulttuuriymparistoélla tarkoitetaan ihmisen toiminnasta tai ihmisen ja luonnon vuorovai-
kutuksesta syntynyttd, erilaisia ja eri-ikdisia elementteja kasittavaa kokonaisuutta, eli ih-
misten paivittdista ymparistoa.

Valtakunnallisesti merkittdvid rakennettuja kulttuuriymparistdja Pohjois-Pohjanmaalla
on 106 (Museovirasto, RKY). N&itd ovat mm. Salpalinja Kuusamossa, koillismaalaiset kylat
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Vuotungin Kuusamossa ja Naamanka Pudasjarvelld, pyramidikattoiset kesanavetat Kuu-
samossa ja Pudasjarvelld, Pohjanmaan rantatien osuudet lissd, Oulussa, Lumijoella, Raa-
hessa, Kalajoella ja Pyhdjoella, rannikon kalastukseen ja merenkulkuun liittyvat kohteet,
vanhat satama- ja kauppapaikat kuten lin Hamina ja Kalajoen Plassin vanha markkina-
paikka. Valtakunnallisesti merkittdvissa kohteissa on useita kirkkoymparistoja, kylaym-
paristoja, talonpoikaisia tiloja seka kaupunkien kohteita. Teollisuuteen liittyvia kohteita
ovat mm. Toppilan satama ja teollisuusalue, Varjakan sahayhdyskunta Oulussa sekd Ou-
lujoen ja Sotkamon reitin voimalaitokset Muhoksella, Oulussa, Utajarvella ja Vaalassa.

Pohjois-Pohjanmaan rakennettu kulttuuriymparisté 2015 pdivitysinventoinnissa on tun-
nistettu Pohjois-Pohjanmaalla olevan kaikkiaan 242 maakunnallisesti arvokasta raken-
nettua aluekokonaisuutta ja noin 2 500 kohdetta. Maakunnallisesti arvokkaita alueita
ovat esimerkiksi maaseutukylat viljelysalueineen, kyldnraitit, kirkonméet, kaupunkien ja
kauppaloiden kauppakadut, rautatieasema-alueet yms. miljookokonaisuudet, joissa alu-
een arvot pohjautuvat ennen muuta rakennetun kulttuuriympdristén ominaispiirteisiin.
Kohteet ovat yksittdisia rakennuksia, pihapiireja tai muita rakennusryhmia, rakennelmia,
teitd tms. yksittaisia tai pienialaisia kokonaisuuksia. (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2016)
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Kuva 6. Valtakunnallisesti merkittdvdt rakennetut kulttuuriympdristét Pohjois-Pohjan-
maalla (Ldhde: Kulttuuriympdristén palveluikkuna Kyppi, Museovirasto). Punaisella pis-
temdiset/aluemaiset kohteet, vihredlld reittimdiset kohteet.
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4.3 Meriluonto

Jadkauden jalkeen jatkunut maankohoaminen muuttaa Perdmeren rannikkoa edelleen.
Merenpohja on padasiassa hiekkaa ja kivikkoa, paljasta kalliota ei juuri ole nakyvissa. Pe-
rameren rannikolla saaria on hyvin vdahan. Vesi on hyvin vahasuolaista murtovetta erityi-
sesti mereen laskevien jokien edustalla. Vahdsuolaisuus, kylmat talvet ja meren jaatymi-
nen antaa oman leimansa Perdmeren elidstolle, joka koostuu padosin makean veden la-
jeista. Perdmeren rannikon vesi- ja rantakasvillisuuteen kuuluu useita nk. ruijanesikko-
ryhman ja endeemisia lajeja.

Suomen rannikolta on tunnistettu 87 ekologisesti merkittdvdad meriluontoaluetta
(EMMA) vedenalaisen meriluonnon inventointiohjelmassa (VELMU). Pohjois-Pohjan-
maalta on rajattu 17 merkittdvaa meriluontoaluetta (kuvat 7 ja 8). Aluerajaukset perus-
tuvat VELMU:n kerddamaan tietoon vesikasveista, makrolevista, selkdrangattomista elai-
mistd, [tdmeren luontotyypeistd, geologiasta seka kalojen lisddntymisalueista. Alueet on
kuvattu Suomen ymparistokeskuksen (2020) raportissa Suomen ekologisesti merkittavat
vedenalaiset meriluontoalueet (EMMA).

Pohjois-Pohjanmaan pohjoisosan rannikolla kalakantojensa puolesta merkittdvia meri-
luontoalueita ovat Kuivajoki, Ulkokrunni, lin, Haukiputaan ja Oulun edustat, Limingan-
lahti ja Siikajoki. Uhanalaista vesikasvillisuutta esiintyy pohjoisosassa Simon ja Kuivanie-
men edustalla, Maakrunnissa, Hailuodon Santosen ja Isomatalan rannikolla, Kempeleen-
lahdella ja Lumijoen Sadrenperdn edustalla. Maankohoamisrannikon erityispiirteitad
edustaa mm. Hailuodon rannikon Haaralampinnokka ja Hailuodon dyynit.

Maakunnan eteldosan rannikolla merkittavida kalastoalueita ovat Kalajoen-Pyhdjoen
edustan rannikko ja Lestijokisuu. Eteldosassa Rahjan saariston monimuotoisuutta lisaa
alueen geodiversiteetti.

Perdameren rannikon rehevat kluuvit, lammet, suojaiset lahdet, laajat merenrantaniityt ja
matalat hiekkarannat, matalikot ja kosteikot ovat seka pesivan ettd muutonaikaan levah-
tavan linnuston kannalta merkittavia. Laajat merenlahdet ovat linnustolle tarkeita levah-
dyspaikkoja ja pesimaalueita, mm. Liminganlahti, Isomatala-Maasyvanlahti ja Hiastin-
lahti. Ulkokrunni ja Maakrunni ympardivine vesialueineen ovat Pohjanlahden tarkeimpia
vesilinnuston pesima- ja sulkimisalueita. Maakunnan eteldosassa mm. Rahjan saaristossa
ja Siiponjoen suulla on linnustollisesti arvokkaita kohteita.

Perdameren valuma-alue on laaja. Valuma-alueen maankaytt6 vaikuttaa olennaisesti me-
rialueen ja rannikon tilaan. Ravinteita ja muita kuormittavia aineita paatyy veteen
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mereen laskevista joista, mutta myds rannikon asutuksesta ja teollisuudesta. Merkittava
osa Peramereen laskevista joista on padottu vesivoiman tuotantoon, mikd on heikenta-
nyt vaelluskalojen elinkiertoa. Maankohoaminen aiheuttaa ruoppaustarvetta vesiliiken-
teelle matalalla rannikkoalueella. Merialuesuunnitelman (2019) mukaan keskeinen ym-
paristoongelma suunnitelma-alueella (Selkdmeri, Merenkurkku, Perdmeri) on rehevoity-
minen.

Uhénalainen vesikasvillisuus, laajat nakinpartaisniityt POHJAKARTTA MWL 2021, AINEISTOT, 5;%% 2020

Valtakunnallisesti suurin upossarpioesiintyma
Kalakannat

N L L..Liminganlahti,,
Sitkajoki AR, LIMINKA
LIMINGO
PERAMER\ -
BOTTENVIKEN
SIKAJOKI X
Ki illisuus
Rahjan saaristo MERUARVI - )
L OULAINEN /175
KALAJOKI
jversitéetti, monipuolinen vesikasvillisuus
VL ALAVIESKA
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Kalakannat "~ YLIVIESKA
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Kuva 7. Suomen ekologisesti merkittévét vedenalaiset meriluontoalueet (EMMA) ranni-
kolla Pohjois-Pohjanmaan maakunnan eteléosassa (aineisto Suomen ympdiristékeskus
2019).
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Kuva 8. Suomen ekologisesti merkittévdt vedenalaiset meriluontoalueet (EMMA) ranni-
kolla Pohjois-Pohjanmaan maakunnan pohjoisosassa (aineisto Suomen ympdristékeskus
2019).

4.4 Terrestrinen luonto

Metsan osuus koko maakunnan maapinta-alasta on suuri. Asutus on keskittynyt ranni-
kolle ja jokivarsiin. Viljeltyjd alueita on erityisesti Limingasta sisamaahan ulottuvalla ala-
valla ja tasaisella alueella. Avointa viljelysmaisemaa on myds maakunnan suurten jokien
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alavissa jokilaaksoissa. Erityisesti maakunnan keski- ja ldnsiosa on alavuutensa vuoksi soi-
nen. Suoluontoa ovat muuttaneet laajalti turvemaiden ojitukset metsatalouskayttoon.

Maakunnan koillisosassa sijaitsee kaksi kansallispuistoa; Oulangan kansallispuisto Kuusa-
mossa ja Syotteen kansallispuisto Pudasjarven ja Taivalkosken kuntien alueella. Vanho-
jen metsien suojeluohjelman kohteita on Kuusamon koillis- ja eteldosassa seka Taivalkos-
ken ja Pudasjarven kuntien pohjoisosassa Syotteen alueella.

Laajimmat suojellut suot sijaitsevat maakunnan keskiosissa, joka alavuutensa on maa-
kunnan soisinta aluetta. Laajat soidensuojelualueet (Litokaira) jatkuvat maakunnan luo-
teisosassa Lapin puolelle. Pudasjarven eteldosassa on Olvassuon luonnonpuisto ja laajoja
soidensuojelualueita. Oulujdrven pohjois- ja eteldpuolella on niin ikddn laajoja soiden-
suojelualueita. Laajimmat harjujensuojeluohjelman kohteet, Manamansalo ja Rokua, si-
jaitsevat Vaalasta Ouluun suuntautuvalla harjujaksolla. Rokualla on kansallispuisto. Hai-
luodon pohjoisosa ja Oulujarven saaristot Vaalassa kuuluvat rantojensuojeluohjelmaan.

Maakunnan eteldosissa suojellut alueet ovat enimmakseen pienempia soita. Rahjan ja
Raahen saaristot kuuluvat rantojensuojeluohjelmaan.

Pohjois-Pohjanmaan pinta-alasta on suojeltu lakisaateisesti 6,8 %, talousmetsista on suo-
jeltu metsalain keinoin 1,9 % ja muilla tavoin suojeltuja tai rajoitetun kaytdn piirissa ole-
via metsia on 0,8 % (taulukko 2). Maakunnan luonnonsuojelualueet, Natura-alueet, luon-
nonsuojeluohjelmien ja soidensuojelun tdydennysohjelman kohteet on esitetty kuvassa
9. Luonnonolosuhteita on kasitelty tarkemmin selvityksen ekologista verkostoa kasitte-
levdssa osassa.

Taulukko 2. Suojeltujen alueiden pinta-alat ja osuudet Pohjois-Pohjanmaan maakun-
nassa vuonna 2019 (Iéhde stat.luke.fi).

1A+1B+1C 2A+2B TALOUSMETSIEN 1A+1B+1C+2A+2B 3 LUONTOARVOJEN SUOJELUA
LAKISAATEISET MONIMUOTOISUUDEN SUOJELLUT METSAT, TUKEVAT METSAT, muut
SUOJELUALUEET, SUOJELUKOHTEET, YHTEENSA YHTEENSA erityisalueet ja -kohteet,
YHTEENSA rajoitettu metsétalouskayttd
Mets&- ja kitumaa, Metsa- ja kitumaa, yhteensad Metsd- ja kitumaa, Metsd- ja kitumaa, yhteensa
yhteensa yhteensa
Pinta-ala (1 %= Pinta-ala (1 000 %-osuus | Pinta-ala (1 | %- Pinta-ala (1 000 ha) | %-osuus
000 ha) osuus | ha) 000 ha) osuus
2019/ Pohjois- 1952 6,8 53,9 19 2491 87 241 08

Pohjanmaa

Pohjois-Pohjanmaalla on useita valtakunnallisella tasollakin merkittavia luonnonsuojelu-
alueita. Merkittavin naista on Oulangan Natura-alue ja kansallispuisto, jonka direktiivi-
luontotyyppien ja suojeltujen lajien maara on maan suojelualueista korkeimpia. Litokaira
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taas on suurin yhtendinen luonnontilaisena sailynyt suometsaeramaa napapiirin etela-
puoleisessa Euroopassa. Veneneva-Pelson luonnonpuisto on erittdin edustava, laaja ja
yhtendinen aapasuokokonaisuus, jonka linnustollinen arvo on suuri. My6s Hailuoto kuu-
luu koko maan mittakaavassa ainutlaatuisiin luonnonalueisiin.

Vuoden 2020 kevdaseen mennessd Pohjois-Pohjanmaan yksityismetsissd oli havaittu
metsédlain 10 §:n mukaisia erityisen tarkeita elinymparistdja 24 901 hehtaarilla. Naista
valtaosa on vdhadpuustoisia soita ja pienvesien lahimetsid. Kohteiden enemmisto sijoittuu
maakunnan pohjoisosaan ja maakunnan eteldosassa Pyhajoen ymparistoon. Metsalain
10 &:n tarkoittamat erityisen tarkeat elinympdristot on esitetty kuvassa 12.

luonnonsuojelualue
[ Natura-alue

. D“:%
" —mu»\?w-

Pohjakartta MML 2021, aineisto Ymparistéhallinto 2021

Kuva 9. Luonnonsuojelualueet ja Natura-alueet Pohjois-Pohjanmaalla.
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Pohjakartta MML 2021, aineisto Ymparistohallinto 2021

Kuva 10. Luonnonsuojeluohjelmien alueet ja soidensuojelun téydennysehdotuksen koh-
teet Pohjois-Pohjanmaalla.

4.5 Siniverkosto

Pohjois-Pohjanmaa ja Kainuu kuuluvat Oulujoen-lijoen vesienhoitoalueeseen. Pohjois-
Pohjanmaa on vahajarvista aluetta lukuun ottamatta Kuusamoa, missa jarvisyys on 12-
14 % maa-alasta. Suurin jarvi on Oulujarvi, joka on yhteinen Kainuun maakunnan kanssa.
Maakunnan eteldosaan sijoittuu toinen suuri jarviallas, Pyhajarvi. Oulujarven ekologinen
tila on hyva, Pyhajarven erinomainen ja Kuusamon jarvista Ala-Kitkan ja Muojarvi-
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Kirpiston seka Kiitaman tila erinomainen muiden kunnan alueelle sijoittuvien jarvien tilan
ollessa hyva. Oulujarvi ja Pyhdjadrvi ovat tyypiltaan suuria humusjarvia ja Kuusamon jarvet
vahdahumuksisia jarvia. Koillismaan jarvet ovat muita maakunnan jarvia kirkasvetisempia
ja syvempia ja Koutajoen vesistoalueella Kuusamon keski- ja pohjoisosissa on my6s run-
saskalkkisia jarvia.

¥ 4
B vesistot

Pohjakartta ja atpeistot MML 2021

Kuva 11. Pohjois-Pohjanmaan siniverkosto,; meri, jérvet ja joet.
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Maakunnalle ovat tyypillisia suuret joet, joiden ekologinen tila vaihtelee huomattavan
paljon. Temmesjoki kuuluu ainoana luokkaan valttava. Erinomaiseen luokkaan kuulut Li-
vojoki seka Kiiminkijoen yldosa. Oulun eteldpuolelle sijoittuvien suurten jokien ekologi-
nen tila on hyva. Kuusamon joista Oulanka- ja Kitkajoen tila on erinomainen ja muiden
hyva. Oulankajokea lukuun ottamatta kaikki maakunnan joet laskevat mereen, jonka
ekologinen tila Raahen ja Tornion valilla on tyydyttava. Raahen eteldpuolella ekologinen
tila vaihtelee ollen hyva tai tyydyttava. Oulun edustalla Perameren ekologinen tila on
valttava.

N ) M

° erityisen tarked elinymparisto (Metsalaki 10 §)7/
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Kuva 12. Erityisen tdrkedt elinympdristét Pohjois-Pohjanmaalla (metsdlaki 10 §).
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5. Pohjois-Pohjanmaan ekosysteemipalvelut talla

hetkella

5.1 Biotalous

Biotaloudella tarkoitetaan taloutta, joka kdyttdd uusiutuvia luonnonvaroja ravinnon,
energian, tuotteiden ja palvelujen tuottamiseen. Biotalous kattaa mm. metsateollisuu-
den, kemianteollisuuden, kalatalouden, maatalouden, elintarviketeollisuuden ja ladkete-
ollisuuden. Pohjois-Pohjanmaalla merkittavimpid biotalouden alueita ovat maa- ja met-
satalous, kemiallinen ja mekaaninen metsateollisuus seka elintarviketeollisuus. Biotalous
vahentaa riippuvuutta fossiilisista luonnonvaroista, ehkaisee ekosysteemien kéyhtymista
seka luo uutta talouskasvua ja uusia tydpaikkoja kestavan kehityksen periaatteiden mu-
kaisesti. Pohjois-Pohjanmaata voidaan kutsua biotalousmaakunnaksi, silla maakunnalla
on mittavat biologiset luonnonvarat, jotka ovat perusta seka nykyiselle etta tulevaisuu-
den taloudelle. Uusiutuvien luonnonvarojen tuotannon ja jalostuksen, eli aineellisen bio-
talouden osuus yksityissektorin liikevaihdosta on Pohjois-Pohjanmaalla 18 % ja tyollista-
vyydesta 14 %. Alueen metsatalous tyollistda yli 1 300 henkil6a ja metsateollisuus noin 3
700 henkiloa.

5.2 Tuotantopalvelut

5.21

Maatalous tuottaa ensi sijassa tuotantopalveluiksi luokiteltavia ekosysteemipalveluita
(ruoka, kuitu, energia). Kaikki tuotteet ovat markkinahyddykkeitd ja niiden tuotannon
ohjaus tapahtuu markkinoiden kautta.

Maatalous

Vuonna 2020 Pohjois-Pohjanmaan maatalouteen kdytetyn maa-alan pinta-ala oli
235 000 hehtaaria. Tasta viljojen osuus oli 90 000 hehtaaria ja nurmien 113 000 hehtaa-
ria. Viljoista merkittavin on ohra ja sen jalkeen kaura. Nurmien pinta-alasta 95 % oli re-
huntuotantokaytossa ja laidunkdytdssa noin 5 %. Muista viljelykasveista tarkeimmat ovat
vihantavilja, peruna ja rypsi. Kesantojen osuus kokonaisalasta on noin 9 %. Luonnon mo-
nimuotoisuuden kannalta merkittdvdan HNV-maatalousmaan (High Nature Value farm-
land) pinta-ala Pohjois-Pohjanmaalla oli vuonna 2020 noin 24 300 ha. Kuvassa 13 on esi-
tetty peltopinta-alan jakaantuminen eri kayttoétarkoituksiin.

Maakunnan kunnat vaihtelevat huomattavan paljon peltopinta-alan suhteen. Pienin pel-
topinta-ala on Taivalkoskella, 1 568 ha, ja suurin Siikajoella, 19 698 ha. Suurimpien pel-
topinta-alojen kunnat sijaitsevat kaikki eteldosassa maakuntaa ja pienimpien pinta-alo-
jen kunnat pohjoisessa osassa maakuntaa Pyhantaa lukuun ottamatta, jonka peltopinta-
ala on toiseksi pienin. Viljanviljely on keskittynyt maakunnan eteldosaan ja perunantuo-
tantomadrissd Tyrndva ja Kalajoki ovat selvasti suurimmat. Myos hernekasvien ja rypsin
viljely on painottunut maakunnan eteldosaan. Energiantuotantoon kaytettdavan ruoko-
helven viljely on keskittynyt Siikajoelle, Haapajdrvelle, Haapavedelle ja Siikalatvalle.
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Kuva 13. Peltoalan jakaantuminen eri kédyttétarkoituksiin Pohjois-Pohjanmaalla vuonna
2020.

»

Maidontuotanto on ollut viimeisen vuoden aikana Pohjois-Pohjanmaalla 379 mil]. litraa.
Maitoa tuottavien tilojen maara oli 846 kpl syksylla 2021. Pohjois-Pohjanmaalla tuotet- .
tiin vuonna 2020 13,3 milj. kg naudanlihaa, 10,45 milj. kg sianlihaa ja 0,11 milj. kg lam-
paanlihaa. Maakunnassa ei ole broilerintuotantoa, mutta kananmunatuotantoa on. Maa-
kunnassa on lisdksi 44 kasvihuoneyrittajaa, jotka tuottavat vihanneksia, koristekasveja ja
taimia. Marjan/hedelmanviljelij6itd oli maakunnassa vuonna 2018 92 kpl ja naiden viljel-
mien viljelypinta-ala oli 415 ha. Kolmeneljdsosaa nadiden viljelmien tuotannosta tulee
mansikasta ja viher-/mustaherukasta, muita viljeltyja lajeja ovat puna- ja valkoherukka,
vadelma ja mesivadelma, karviainen, tyrni, marja-aronia ja omena.
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PohjaKartta MML 2021, aineiste maastotietokanta
Kuva 14. Peltoviljelyalueiden sijoittuminen Pohjois-Pohjanmaan alueella.

Pohjois-Pohjanmaan maakunnan maataloustuotteiden myyntitulo vuonna 2019 oli yh-
teensd 68 800 milj. € (kuva 15). Kolme suurimman myyntitulon kuntaa olivat Kalajoki,
Reisjarvi ja Tyrnava.
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Kuva 15. Maataloustuotteiden myyntitulo maatilayritysten verotilinpéiétéksessé Pohjois-
Pohjanmaan kunnissa vuonna 2019 (Ldhde: Suomen virallinen tilasto SVT).

Maatalouden sivuvirtoja hyédynnetdan Pohjois-Pohjanmaalla mm. biokaasuksi. Oulun
biokaasulaitoslaitoksessa kasitelladn vuosittain 60 000 tn biohajoavia jatteita ja lietteita,
ja naista tuotetaan noin 35 GWh biokaasua. Myds Rantsilaan on rakennettu biokaasulai-
tos, joka aloitti toimintansa vuonna 2020. Liikennekaytdn ohella biokaasua voidaan kayt-
tdd myos lammitykseen ja sdhkontuotantoon ja madatysprosessissa syntyvd madatys-
jdannos on sellaisenaan kaytettdvissa maatalouden maanparannusaineena. Koko Poh-
jois-Pohjanmaa biokaasupotentiaalin on arvioitu olevan talla hetkelld noin 53 milj. €.

5.2.2 Metsatalous

Metsatalouden merkitys Pohjois-Pohjanmaan maakunnalle on huomattava ja metsa-
maan pinta-ala maakunnassa on Suomen toiseksi suurin. Metsien kasvu on ikdluokkara-
kenteesta johtuen vahvaa ja vuosittain osa kasvusta jaa hakkaamatta. Maakunnan etela-
osien metsat ovat yksityisomistuksessa ja Metsahallituksen metsat painottuvat maakun-
nan pohjois- ja itdosaan lukuun ottamatta Kuusamoa, jossa yhteismetsd on suurin met-
sanomistaja. Yksityiset omistavat maakunnan metsista noin 62 %, valtio 26 %, kunnat,
seurakunnat ja yhteisot noin 7 % seka yhtiot noin 5 %.
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Kuva 16. Metsien ikdluokkajakauma Pohjois-Pohjanmaalla (Hirveld 2020).

Puuta on tasaisesti koko maakunnan alueella, mutta varsin vdhapuustoisena kokonaisuu-
tena erottuu vyohyke Vaalan ja Litokairan véliselld alueella, missd maakunnan laajat
avosuot sijaitsevat. Vanhimmat metsét sijaitsevat Taivalkosken ja Kuusamon kuntien alu-
eilla. Maakunnan pohjois- ja eteldosat kuitenkin eroavat toisistaan puuston maaran suh-
teen ja erityisen runsaspuustoisina alueina erottuvat maakunnan eteldosan peltoaluei-
den reunametsat, jotka todenndkoisesti ovat peltojen raivauksen jaljilta jadneitd lehtoja
ja lehtomaisia kankaita. Myos rannikolla puuston kokonaistilavuus on paikoitellen poik-
keuksellisen suuri. Runsaspuutoisina alueina erottuvat Kuusamossa ja Pudasjarvella
myos Oulanka, Syote, Hossa, Kylmaluoma sekd Kuusamon vanhat metsat. Sen sijaan Ou-
lun pohjoispuoliset alueet ovat muuta maakuntaa selvasti vahdpuustoisempia.

Valtakunnan metsien inventointitietojen mukaan (VMI12) Pohjois-Pohjanmaalla metsa-
maan osuus koko maapinta-alasta on noin 88 %. Joutomaiden osuus, johon maakunnan
avosuot kuuluvat, on noin 10 %. Puuntuotantoon kuuluvilla mailla puuvarat ovat yh-
teensad 243 milj. m3. Maakunnan metsit ovat méntyvaltaisia, sill4 lahes kaksi kolmasosaa
puustosta on mantya. Koivun ja kuusen osuudet ovat suunnilleen yhta suuret. Kehitys-
luokista nuoret kasvatusmetsat ovat kaikkein yleisimpia ja taman jalkeen varttuneet kas-
vatusmetsit. Lahopuuston maara oli 4,9 m3/ha.
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Kuva 17. Maakunnan metsien ikérakenne. Vanhimmat metséit sijoittuvat Taivalkosken
ja Kuusamon alueille (ldhde: paikkatietoikkuna).

Pohjois-Pohjanmaalla metsien hakkuumahdollisuudet ja puuston kasvu ovat lisddntyneet
huomattavan paljon viime vuosikymmenina. Puumaara on lisdantynyt erityisesti ojite-
tuilla soilla seké vajaatuottonsa vuoksi uudistetuilla aloilla. Vuosittain maakunnan metsat
kasvavat noin 11 milj. m3. Vuonna 2020 maakunnassa hakattiin metsia yhteensi noin 5,5
milj. m? ja energiapuuta korjattiin noin 0,4 milj. m3. Puuta jalostavan teollisuuden kayt-
t66n puuta meni 3,8 milj. m3. Maakunnan puun myynnisti saadut bruttokantorahatulot
olivat vuonna 2020 67,8 milj. €.

Energiapuuta korjattiin maakunnassa vuonna 2020 yhteensi 431 000 m3. Luku sisilt33
karsitut rangat, kokopuut sekd latvusmassan. Korjatun energiapuun maara on ollut

SWECO %

tasaisessa nousussa siita lahtien kun ne ovat olleet mukana LUKEn tilastoissa. Lisaksi Ou-
lussa on yksi puupohjaista raaka-ainetta kdyttava biojalostamo.
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Kuva 18. Puuston kokonaistilavuus Pohjois-Pohjanmaan maakunnan alueella. Runsas-
puustoisimmat alueet sijoittuvat Koillismaan suojelualueille seké maakunnan eteld-
osaan.

5.2.3

Perdameren alueella kaupallinen kalastus on merkittava elinkeino ja tuotantopalvelu. Ka-
lansaaliin maara vuonna 2020 oli noin 2,4 milj. kg, mika oli viimeisten 10 vuoden aikana
pienin vuosikohtainen saalis. Troolaus on merkittavin kalastustapa ja sen jalkeen verkko-
ja rysdkalastus. Kokonaissaaliista silakan osuus on noin puolet ja sen jalkeen merkitta-
vimmat saalislajit ovat siika, kuore, lahna ja muikku.

Kalatalous ja vesiviljely
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Tuotannon nakoékulmasta koko maakunnan merialue on edellda mainittujen lajien lisdan-
tymisymparistoa. Kuoreen parhaat poikastuotantoalueet ovat (VELMU tietojen mukaan)
keskittyneet Hailuodon ympadristdon ja sen pohjoispuolelle. Silakan hyvin soveltuvaa poi-
kastuotantoaluetta on koko rannikko. Muiden merikutuisten lajien poikastuotantoalueet
keskittyvat mantereiden ja saarien valittomaan |ldheisyyteen ja jokisuistojen edustoille.

Vapaa-ajankalastajien tarkein saalislaji Peramerelld on ahven ja sen jdlkeen hauki, siika
ja sarki. Yhteensa vapaa-ajankalastajat saivat saalista Perameren alueelta vuonna 2018
0,8 milj. kg.

My®os sisdvesikalastus on tarked ekosysteemipalvelu, joka tuottaa ruokaa, taloudellista
toimintaa sekd virkistys- ja terveysarvoja. Merkittdvin sisdvesi alueella on Oulujarvi,
jonka kokonaispinta-ala on 928 km? ja keskisyvyys 7,6 metria. Vuonna 2015 tehdyn, tie-
dustelutietoon perustuneen kalataloustarkkailun mukaan 1 830 kotitarvekalastajatalou-
den saalismaara vuonna 2015 oli 132 tonnia, josta haukea oli 37 %, ahventa 28 % ja kuhaa
15 %. Ammattimaista kalastusta harjoitti Oulujarvelld vuonna 2015 yhteensé 58 taloutta,
joista troolikalastajia oli 9 taloutta. Talvinuottausta harjoitti vain yksi talous ja isorysaka-
lastusta 22 taloutta. Verkko- ym. kalastusta harjoitti 49 taloutta. Ammattikalastajien ko-
konaissaalis oli 223 tonnia, josta kuhaa oli vajaa kolmannes (29 %), muikkua neljannes
(24 %), haukea 13 % ja ahventa 6 %.

Suurimmat joet, joissa harjoitetaan vapaa-ajankalastusta, ovat lijoki, Kiiminkijoki, Pyha-
joki, Siikajoki, Kalajoki, Livojoki, Siuruanjoki, Oulujoki ja Oulankajoki. Vaellusesteiden
vuoksi mikdan ndista joista ei ole merilohen lisdantymiselle sopiva, mutta joissa esiintyy
paikallisia lisdantyvia taimenkantoja. Lisaksi Hossan alue on merkittava virkistyskalastus-
kohde. Edelld mainituista joista Oulujoen ja lijoen sivujoet ovat myds merkittavia jokihel-
misimpukkajokia.

Vuonna 2020 kaynnistyi lijoen vaelluskalahanke, jossa rakennetaan smolttien alasvael-
lusvayla ja kiinniottolaite lijoen Haapakoskelle, seurataan ja ylisiirretdan merilohia ja -
taimenia seka istutetaan pienpoikasia. Lisdksi edistetdaan Raasakan kalatien rakentami-
sen kdynnistamista. Onnistuessaan nama ylisiirrot mahdollistaisivat lohikalojen luonnon-
kierron kdaynnistymisen.

Suomen rannikkoalueelle laaditun vesiviljelyn sijainninohjaussuunnitelman (2014) mu-
kaan kalankasvatus avomerelld vaatii kasvatusmenetelmien kehittamista. Selvityksessa
on myos todettu, ettd Peramerelle suunnitellut tuulivoimapuistot saattavat toteutues-
saan tarjota kalankasvatuslaitoksille suojaa ja olla tulevaisuudessa soveliaita alueita tuo-
tannon lisdamiselle. Kiinnostavimmat tuotannon kasvualueet sijoittuvat nykyisten tuo-
tantoalueiden valittémaan laheisyyteen.
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Pohjois-Pohjanmaan alueelle sijoittuvat kokonaan tai osittain Kiimingin, Kollajan, Oijar-
ven, lkosen, Pudasjarven Livon, Pudasjarven, Pintamon, Taivalkosken, Hossa-Irnin, Kal-
lioluoman, Oivangin, Alakitkan, Tolvan ja Akanlahden paliskunnat. Paliskuntien suurin
sallittu eloporomaara on 25 300.
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Kuva 19. Pohjois-Pohjanmaan sijoittuminen poronhoitoalueelle ja alueelle sijoittuvat pa-
liskunnat sekd niiden parhaimmat kesd- ja talvilaidunalueet (Ldhde: TOKAT-aineisto/
Poro-GIS).
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Maankayttohankkeet aiheuttavat monia erityyppisia vaikutuksia poronhoidolle. Tuulivoi-
mahankkeessa alueelle rakennettava infrastruktuuri aiheuttava laidunten menetyksia ja
niiden muutoksia. Lisdksi alueella tapahtuvat hairiot kuten rakentaminen ja liilkenndinti
vaikuttavat porojen laidunkaytt6on. Poronhoitotoimia vaikeuttavat myos kuljetusreit-
tien muutokset ja rakenteiden kayton estyminen. Lisdksi uudet tieyhteydet voivat aiheut-
taa lilkennevahinkoja ja ohjata porot pois laitumilta. Kaikki ndma tekijat vaikuttavat po-
rojen terveyteen ja hyvinvointiin ja siten my6s poroelinkeinon kannattavuuteen.

5.2.5

Metsastys on merkittdava tuotantopalvelu Pohjois-Pohjanmaalla, silld vuosittain riistan-
hoitomaksun maksavia on maakunnan alueella noin 43 000 henkilod. Tastd maarasta
kaksi kolmasosaa eli noin 29 000 henkil6a metsasti vuonna 2020. Pienriistan metsastys-
paivid oli vuonna 2020 16/hl6 ja hirvieldinten metsastyspaivia 7/hl6. Pienriistan merkit-
tavimpia saaliseldimia ovat metsajénis ja rusakko. Hirvieldimista merkittavin on hirvi ja
sen jalkeen metsdkauris sekd maakunnan eteld- ettd pohjoisosassa. Metsastettavista lin-
nuista selvasti merkittavimmat ovat tavi ja heindtavi seka sinisorsa. Metsakanalinnuista
teertd metsdstetdan selvasti eniten ja eteldisessa osassa maakuntaa sepelkyyhkyn osuus
metsastettavista linnuista on merkittava. Maaseudun elinvoimaisuuden sailymisen kan-
nalta maakunnassa on myods merkittava potentiaali kaupallisen metsastyksen palvelujen
kehittamiselle.

Metsastys

Lihantuotannon kannalta merkittdvimmat saaliseldimet ovat hirvieldimet, taman jalkeen
janis ja rusakko ja ndiden jdlkeen vesi- ja kanalinnut. Kaudella 2019-2020 Oulun riista-
keskuksen alueella saatiin saaliiksi 6 087 hirved, mutta lihakilolle ei markkinoilla ole kay-
paad arvoa, silla jalostukseen paatyy vain noin 10 % kokonaislihasaaliista. Taulukossa 3 on
esitetty kaikista sorkkaeldimista saadun saaliin/lihan ma&ra Oulun riistanhoitopiirin alu-
eella seka niistd saadun virkistysarvon arvo metsastyskaudella 2019-2020. Villisikoja ei
ole mainittu taulukossa, silla niitd saatiin saaliiksi vain 2 kpl.

Taulukko 3. Sorkkaeldimistd saatu taloudellinen hyéty Oulun riistanhoitopiirin alueella
metsdstyskaudelle 2019-2020.

Eldin Saalis, kpl | Liha, kg Liha, milj. € | Virkistysarvo, € | Kokonaisarvo, €
Hirvi 6087 | 787272 7,1 10,8 17,9
Metsdkauris 654 89430 0,09 0,2 0,3
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5.2.6

Puhdas vesi kuuluu muiden tuotantopalveluiden tapaan materiaalituotantoon ja pohja-
vesialueilla sen muodostumisessa metsilla ja harjuilla on suuri merkitys. Veteen liittyvat
prosessit kuuluvat lisdksi yllapito- ja sdatelypalveluihin hydrologisen kierron ja tulvasuo-
jelun kautta.

Puhdas vesi

Pohjois-Pohjanmaalla on useita pitkid harjujaksoja, jotka ovat vedenhankintakdytossa.
Tarkeimmat niistd ovat Kalajoen-Sievin-Haapajdrven harjujaksot, Vihannin harjujakso,
Hailuodon-Kempeleen-Rokuan harjujakso, Ylikiimingin harjujakso, Onkamonseldan-Arka-
lan-Viinivaaran harjujakso, Yli-lin-Pudasjarven-Taivalkosken-Hossan harjujakso seka Kuu-
samon kirkonkylan harjujakso.

B pohjavesialue

Pohjakartta MML 2021, aineisto ymparistohallinto 2021

Kuva 20. Pohjois-Pohjanmaan vedenhankinnan kannalta téirkedt pohjavesialueet.
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Vedenhankintaa varten tarkeitd I-luokan pohjavesialueita maakunnassa on 216 kpl, ja
niissd muodostuu pohjavetts arviolta yhteensi noin 430 000 m? péivéssi. Pohjois-Poh-
janmaalla on voimassa 167 vesilain mukaista vedenottolupaa, joiden mukaan pohjavetta
saadaan ottaa yhteensa noin 146 000 m3 paivdssi. Pohjavesivaroja on maakunnassa siis
runsaasti, mutta niiden hydédyntamista vaikeuttaa hyvalaatuisten ja antoisien pohjavesi-
esiintymien sijoittuminen etdélle vaestokeskittymista, jotka padsdantdisesti sijoittuvat
rannikolle.

Pohjois-Pohjanmaan maakunnassa on 412 000 asukasta ja vaestdsta yli puolet asuu Ou-
lun seudulla, missa hyvalaatuisen pohjaveden hankintamahdollisuudet ovat rajalliset.
Harvaan asutuilla Pudasjdrven ja Koillismaan seuduilla, sekda muuallakin maakunnan
reuna-alueilla, pohjavesivarat ovat runsaat ja hyvilaatuiset. Oulun kantakaupungissa
kdytetdaan talousveden valmistamiseen Oulujoen pintavettd, muualla maakunnassa vesi-
huoltolaitokset kayttdvat vain pohjavettd. Raakavettd otetaan talousvedeksi Pohjois-
Pohjanmaalla 31,8 miljoonaa kuutiota vuodessa, eli noin 87 000 m3 péivdssa. Tastd poh-
javettd on noin 58 000 m3. Vesihuoltolaitoksia on Pohjois-Pohjanmaalla yhteensd 112 kpl.
Oulun veden hinta kuutiolle puhdasta vetta on 1,57 € ja maakunnan puhtaan veden arvo
siten 49,9 milj. €.

5.2.7

Aiemmin Pohjois-Pohjanmaan energian- lammaontuotanto perustui turpeen polttoon,
mista kuitenkin turpeen ilmastovaikutusten vuoksi ollaan luopumassa. Turvetta kuiten-
kin tarvitaan myos tulevaisuudessa esim. maataloudessa kuivikkeena seka kasvualus-
toissa. Turpeennosto on painottunut erityisesti Eteld- ja Pohjois-Pohjanmaan maakun-
tiin, minne sijoittuu yhteensa puolet koko Suomen turpeennostoalueiden pinta-alasta.

Turve

Pohjois-Pohjanmaalla turvetoimialan bruttoarvo oli vuonna 2020 86 miljoonaa euroa, ja-
lostusarvo 31 miljoonaa euroa ja henkilostomaara (htv) 240. Koko turvetoimialan brut-
toarvosta Pohjois-Pohjanmaan osuus oli 17 %, jalostusarvosta 25 % ja henkilostosta 17
%. Noin 90 % maakunnan turpeennostoalueiden pinta-alasta ja korjuumaarista on polt-
toturvetta, loput kasvu- ja ymparistoturpeita.

Maakunnan turvetuotantoon soveltuvien soiden tuotantopinta-ala oli vuonna 2013
25 955 ha. Turvetuotantoalueet soveltuvat tuotannon paattymisen jalkeen mm. vesivil-
jelyyn, peltoviljelyyn, rahkasammaltuotantoon ja kuitupitoisten biomassojen tuotantoon
sekd metsatalouteen. Lisdksi ne soveltuvat tuulivoimarakentamiseen.
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Pohjakartta MML 2021, aineiste 3. vaihemaakuntakaava

Kuva 21. Turvetuotantoon varattujen alueiden sijoittuminen Pohjois-Pohjanmaalla.

5.2.8

Marjoja ja sienida poimitaan Pohjois-Pohjanmaalla sekd omaan kayttoon ettd myyntiin.
Maaréllisesti eniten kerattavia marjoja ovat puolukka ja mustikka seka hilla, joita poimi-
taan kdyttomarjoiksi ja myyntiin. Vahemman kaupallista merkitystd on variksenmarijalla,
pihlajanmarjalla, karpalolla, mesimarijalla, tyrnilld, vadelmalla ja juolukalla. Kaupallisen
puolukanpoiminnan parhaita alueita koko maan tasolla ovat Pohjois-Pohjanmaa ja Lappi.

Marjat ja sienet
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Pohjois-Pohjanmaalta 10ytyy useita luonnontuotteiden vilitystoimintaa harjoittavia yri-
tyksia. Pohjois-Pohjanmaalla luonnontuotteiden keruu, kauppa ja jalostus on laajaa koko
valtakunnan mittakaavassa, mutta kokonaisuutena se on kuitenkin pieni toimiala. Met-
sdisessda maakunnassa marjastetaan ja sienestetdan lahietaisyydelld, mutta erityisesti hil-
laa poimitaan myo6s pitempien matkojen paasta.

Vientimahdollisuuksiensa ansiosta herkkutatti on ylivoimaisesti kaupallisesti merkittdvin
suomalainen sieni. Suurimmat sienten myyntimaarat tulevat Itd-Suomesta, mutta myyn-
tia tapahtuu jonkin verran my6s Pohjois-Pohjanmaalla. Toinen myyntiin poimittava laji
on korvasieni. Metsdsienista kotitarvekdyttdon poimitaan eniten rouskuja.

Mustikka on koko maassa yleinen havumetsien kasvi. Pohjois-Suomessa se kasvaa Eteld-
Suomea karummilla kangasmailla. Puolukkaa kasvaa kuivahkoissa kangasmetsissa. Puo-
lukka kukkii mustikkaa myéhemmin, joten sen sato on mustikkaa varmempi. Paras hilla-
sato saadaan yleensa Kainuussa, Pohjois-Pohjanmaalla ja Lapissa. Sato vaihtelee vuosit-
tain ja alueittain suuresti. Mannynherkkutattia voi 16ytad mantymetsista jakaldkankailta
hyvina satovuosina runsaastikin. Korvasieni on satoisin avohakkuuaukeilla hiekkapohjai-
silla mailla.

Kaupallisesti tarkeimmat luonnonmarjat ovat mustikka, puolukka ja hilla. Mustikan ja
puolukan kasvulle parhaita kasvupaikkatyyppeja ovat lehtomaiset, tuoreet, kuivahkot ja
kuivat kankaat. Pohjois-Pohjanmaalla soiden tuottaman mustikka- ja puolukkasadon
osuus alueellisesta kokonaissadosta on suurempi kuin keskimé&arin valtakunnallisesti.
Alueella esiintyy paljon metsamaan korpia ja rameit3, jotka tuottavat hyvin mustikka- ja
puolukkasatoja.

Pohjois-Pohjanmaa on yhdessa Eteld-Pohjanmaan kanssa maan parasta puolukka-aluetta
(yli 19 kg/ha) ja puolukan sato on Pohjois-Pohjanmaalla kaksinkertainen verrattuna mus-
tikkasatoon. Turtiainen ym. (2005) ovat arvioineet mustikan kokonaissadoksi Pohjois-
Pohjanmaalla keskimaaraisena satovuonna 15,8 milj. kg ja puolukan 28,2 milj. kg. Keski-
sadot hehtaaria kohden ovat mustikalle 11,1 kg ja puolukalle 19,9 kg. Vuonna 2020 puh-
distetun mustikan kilohinta oli 3,49 € ja puolukan 1,15 €. Vastaavat roskaiset hinnat olivat
mustikalle 2,02 €/kg ja puolukalle 1,05 €/kg. N&ista johdetuilla keskihinnoilla mustikka
2,76 €/kg ja puolukka 1,10 €/kg koko Pohjois-Pohjanmaan keskimaardisen mustikkasa-
don arvo on noin 43,6 milj. € ja puolukan noin 31 milj. €. Kokonaissadosta otetaan kui-
tenkin talteen vain pieni osa ja Turtiainen (2020) onkin arvioinut, etta talteenottopro-
sentti mustikalle on 9 % ja puolukalle 10 %. Tall6in toteutunut taloudellinen hydty marjan
myynnistad jalostuskdyttéa varten on keskimaaraisend vuonna mustikalle 3,9 milj. € ja
puolukalle 3,1 milj. €.
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Vuonna 2020 myyntiin poimitusta lakan sadosta 65 % tuli Oulun ja Kainuun seuduilta ja
alueelta myyntiin toimitettu maara oli noin 61 tn ja sen taloudellinen arvo kilohinnalla
10,10 €/kg 0,6 milj. €. Luonnonmarjojen ja sienten poimintatuloja tuli Kainuun ja Oulun
seuduille vuonna 2020 yhteensa noin 4,4 milj. €. Kaupallista sienenpoimintaa ei Pohjois-
Pohjanmaalla tilastojen valossa juurikaan ole samassa mittakaavassa kuin esimerkiksi Ita-
Suomessa.

Marjanpoiminnan suhteen parhaat alueet eroavat toisistaan marjalajeittain. Puolukalle
parhaita kasvupaikkoja ovat kuivahkot kankaat ja ndista uudistusalat ja nuoret mannikoét,
tosin puolukka voi antaa hyvia satoja myds hakkuukypsissa vdljaan asentoon harvenne-
tuissa mannikoissa. Mustikalle parhaita kasvupaikkoja ovat hakkuukypsat tuoreen ja kui-
vahkon kankaan metsét, joissa valon maara on suuri. Lakka antaa Pohjois-Pohjanmaalla
suurimmat sadot laajoilla avosoilla.

Kuvissa 22, 23 ja 24 on esitetty puolukan, mustikan ja lakan tuotantopotentiaali valta-
kunnan metsien inventoinnin (VMI, 2019) puusto- ja kasvupaikkatietoihin (ikd, kasvu-
paikka, pohjapinta-ala) seka Turtiaisen (2015) vaitoskirjan tietoihin perustuvana analyy-
sind. Lakan paras tuotantopotentiaali on Pohjois-Pohjanmaalla avosoilla, mutta se tuot-
taa satoa myos ojittamattomilla puustoisilla soilla. Lakan osalta kuvassa24 erottuvat sel-
vasti maakunnan keskiosan laajat avosuot sekd Koillismaan lukuisat pienialaiset, mutta
luonnontilaiset suot. Maakunnan eteldosan ojittamattomat suot ovat varsin pienia kool-
taan ja laajat avosuot puuttuvat. Mustikan satopotentiaali on analyysin perusteella huo-
mattavasti suurempi kuin puolukan. Pohjois-Pohjanmaan metséat kuuluvat kuitenkin val-
taosin nuoriin ja varttuneisiin, harvennuksin kasiteltyihin kasvatusmetsiin, mika korostaa
mustikan peittavyyttd. Mustikka my®6s tuottaa satoa huomattavasti pitempdan samalla
kasvupaikalla kuin puolukka, jonka kasvupaikat ovat jatkuvasti muuttuvia ja pdaasiassa
metsien nuoriin sukkessiovaiheisiin kuuluvia.
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B mustikan satopontentiaali I puolukan satopontentiaali

Pohjakartta, aineistot MML 2021 Pohjakartta, aineistot MML 2021

Kuva 22. Mustikan satopotentiaali. Kuva 23. Puolukan satopotentiaali.
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Kuva 24. Lakan satopotentiaali.

5.3 Saately- ja yllapitopalvelut

Saatelypalvelut ovat luonnon omia prosesseja, jotka hyddyttavat ihmisia monin tavoin,
mutta ovat yleensa nakymattomia ja siten vaikeasti arvotettavia. Saately- ja yllapitopal-
veluihin kuuluvat: vedenpidatys eli tulvasuojelu, veden suodatus eli pohjaveden muodos-
tuminen, hiilen kierto, typen sidonta, eroosion torjunta, maaperan laatu, ravinteiden
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pidatys, haitallisten aineiden kasittely, poikashabitaatit, polytys, ilmanlaatu ja meluntor-
junta. Ndista pohjaveden arvo muodostuu pohjavesialueilta vuosittain saatavasta pohja-
vesimaadrasta ja vesikuutiohinnan tulona ja on siten Pohjois-Pohjanmaalla yhteensa 33,2
milj. euroa. Alla on kasitelty tarkemmin polytysta ja hiilen kiertoa, jolle on jo maaritelty
tutkimuskirjallisuudessa maaria ja/tai arvoja.

53.1

Pohjois-Pohjanmaan merkittavimmat hiilivarastot ovat soissa ja metsissa. Metsissa hak-
kuiden aiheuttamat biomassamuutokset vaikuttavat sidotun hiilen maaraan, mutta tur-
peeseen sitoutunut hiili vapautuu vain, mikali suota ojitetaan tai otetaan muuhun kayt-
toon. Maakunnan puuvaranto oli valtakunnan metsien inventoinnin VMI12 mukaan yh-
teensd 262 milj. m3. Lisdksi hiiltd on sitoutuneena puiden latvuksiin, oksiin, neulasiin ja
juuriin seka maaperaan ja pintakasvillisuuteen. Jos maakunnan metsid hakataan kuten
viime vuosina on tehty, metsat sitovat hiiltd -4,9 Mt CO-2ekv/vuodessa, silld osa kasvusta
jaa joka vuosi hakkaamatta. Jos hakkuita tehdaan suurimman yllapidettavissa olevan hak-
kuumahdollisuuden mukaisesti, hiilen sidonta alenee -2,0 Mt CO-2ekv/v tasolle.

Hiilen kierto ja sidonta

Lukuisat pohjoisen Suomen biotaloushankkeet lisadvat toteutuessaan puun kadyttod,
mika vahentaisi puustoon sitoutuneen hiilen maaraa. Metsien kayt6lla on hiilensidonnan
ohella vaikusta myods ekosysteemien tarjoamiin tuotantopalveluihin ja kulttuuripalvelui-
hin, silld metsien hakkuut vaikuttavat muiden kasvien kasvuolosuhteisiin ja vaikuttavat
virkistyskokemukseen. Kuvassa 25 on esitetty, mita ekosysteemipalveluiden eri muuttu-
jille tapahtuu vuosien 2015-2024 valilla, mikali hakkuita jatketaan maakunnassa nykyi-
selld tasolla 10 vuoden ajan. Hakkuut lisdavat avohakattujen alueiden pinta-alaa, mika
hyodyttdad puolukkaa seka heinid ja ruohoja. Lahopuuta ei nykyiselld eika lisdantyvalla
puunkaytolla padse syntymaan ja hakkuut vaikuttavat heikentavasti mustikan satoisuu-
teen. Hiilen sidonta lisdantyy jonkin verran lisdédamalla hakkuita, mutta hiilivaraston lisdys
saavutetaan metsissa vain pidattaytymalla avohakkuista pitkalla aikavalilla.

Pohjois-Pohjanmaalla turpeen energiakdytdsta aiheutuvat kasvihuonekaasupaastot oli-
vat vuonna 2018 yhteensd 820 kt COze. Turpeen energiakdytdn vahenemisesta johtuen
turpeen kasvihuonekaasupadstdjen arvioidaan laskevan noin 700 ktCO2ze vuoteen 2025
mennessa. Turpeen korvautumisen seurauksena puubiomassan kdytto energiantuotan-
nossa voi kasvaa noin 0,7-0,9 Mm?3/v vuoteen 2035 menness3, minka kuitenkin arvioi-
daan olevan mahdollista lisddntyvasta kasvusta ja vuosittain hakkaamatta jaavasta kas-
vusta johtuen.

Maataloudella on ilmastonmuutoksen hillinndssa jo nyt olennainen rooli hiilen sitojana.
Pohjois-Pohjanmaan ilmastotiekartan 2021-2030 mukaan maataloudella on huomatta
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kyky kehittya hiilensitojana ja keskeiset tavat, joilla tdéhan paastaan, ovat: Uusien kasvien
viljely uusiin ruokavalioihin, uudet proteiinin Iahteet, maatalouden resurssitehokkuuden
edistdminen, maaperan hiilinielun vahvistaminen ja hiiliviljely, biojakeiden ja sivuvirtojen
kestdva hyodyntaminen sekd turvemaiden viljelytoimien kehittdminen ymparistoystaval-
lisimmaksi.

Ruohojen Vanhojen metsien
peittavyys pinta-ala
0,75
[0}
e
Uusi lahopuu T Mustikkasato
0350 %
=}
o
g
025?
Heinien peittavyys a9 Hiilivarasto
Ainespuukertyma Hiilinielu

Kokonaistilavuus Puolukkasato

Kuva 25. Metsdmittarin mukainen skenaario tilanteessa, jossa vuosina 2015-2024 Poh-
jois-Pohjanmaan metsié hakataan nykyiselld tavalla korkotasolla 3 %. Luvut ovat suhteel-
lisia ja vaihtelevat vililld 0—-1.

5.3.2

Polytys on elintarked monille Suomessa taloudellisesti merkittaville kasveille, kuten rap-
sille, rypsille ja tomaatille sekd hedelmille ja marjoille. Tarkeimmat hyonteispdlytteiset
luonnonmarjat ovat mustikka, puolukka, vadelma, lakka ja karpalo. Pélyttaviin eldimiin
kuuluvat hyonteisistd mm. pistidiset, perhoset, kaksisiipiset, ripsidiset seka kovakuoriai-
set. Tarhatut mehildiset ovat mesipistidisistd tehokkaimpia ja tarkeimpia polyttajia viljel-
lyille kasveille lukuma&aradnsa ja helppohoitoisuutensa vuoksi.

Polytys
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Pohjois-Pohjanmaan polyttajille merkittavimpia elinymparistdja ovat maatalousalueiden
ohelle metsat ja suot. Maatalousalueilla luonnonvaraisia pélyttdjia uhkaavat soveliaiden
lisdadntymisymparistdjen, kuten niittyjen, piennaralueiden ja joutomaiden, vaheneminen
seka kasvinsuojeluaineiden kayttd. Metsien polyttajat ovat karsineet ensisijaisesti met-
satalouden suorista vaikutuksista, jotka ovat johtaneet elinymparistdjen laadun heiken-
tymiseen. Pohjois-Pohjanmaalla tarkeimpia hyonteispolytteisia hyotykasveja ovat rypsi
seka hedelmat ja marijat.

5.4 Kulttuuripalvelut

Kulttuuriset ekosysteemipalvelut ovat luonnosta saatavia aineettomia hyotyja, joilla on
vaikutusta ihmisten hyvinvointiin. Kulttuurisia ekosysteemiarvoja voivat olla esimerkiksi
liikunta ja retkeily, moottorikelkkailu, veneily, metsastys ja kalastus, luonnontuotteiden
keruu, luontoarvot, rauhallinen ja hiljainen ymparistd, kaunis maisema, kulttuurihistoria
seka taloudellinen hy6ty. Luontoon liittyva virkistyskokemus kuuluu kulttuurisiin palve-
luihin.

Virkistys- ja matkailualueita Pohjois-Pohjanmaalla ovat mm. Kuusamon Ruka ja Pudasjar-
ven Syote, joissa yhdistyvat seka ulkoilu ja liikunta, kuten hiihto ja laskettelu, ettd maise-
malliset arvot. Maakunnan koillisosissa Oulankajoki ja Juuma ovat merkityksellisid mat-
kailun ja retkeilyn ja Kuusamon joet ja jarvet kalastuksen vuoksi. Kuusamon eteldosissa
Kylmaluoma jatkuen Hossaan Kainuun puolelle on suosittua retkeilyaluetta ja Hossan
alue on kansallispuistoa. Maakunnan lansiosassa laaja asumaton ja hiljainen Litokaira La-
pin maakunnan puolelle jatkuen on luonnonrauha-alue, samoin kuin Olvassuo Pudasjar-
ven eteldosassa.

Rannikon kulttuurisia palveluita ovat esimerkiksi erityisen maisemansa vuoksi merkittava
Hailuoto virkistys- ja matkailualueena, Oulun Nallikari sekd Raahen saaristo. Oulujoen
laakso ja lakeuden maisema Limingasta Tyrnavalle ovat avointa viljelymaisemaa. Kalas-
tuksella on rannikolla ja Peramereen laskevissa joissa seka virkistyksellista ettd taloudel-
lista arvoa. Maakunnan itdosassa Rokuan harjualue ja Oulujarven Manamansalo ovat
huomattavia virkistyskohteita. Kulttuurisiin arvoihin liittyy myos historiasta muistuttava
Oulujoen Tervareitisto.

Maakunnan eteldosassa merkittava matkailu- ja virkistysalue on Kalajoen Hiekkasarkat,
jossa yhdistyvat esimerkiksi liikunta, virkistys ja maisemalliset tekijat. Pyhajokilaakson ja
Kalajokilaakson viljelyalueet muodostavat metsdisessda maakunnassa erottuvan lakeus-
maiseman.
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5.5 Ekosysteemipalvelukarttojen koostaminen

Ekosysteemipalvelukartoille on koottu kulttuuri-, sdately- ja tuotantopalvelut tyopaja-
tyoskentelyn, maakuntakaavan aineistojen ja avoimeen dataan perustuen. Pohjakartalla
esitetdan maakunnan vesistot ja pohjavesialueet. Vesistoilla on merkitystd seka saately-
ettd tuotantopalveluina. Pohjavesialueet kuuluvat saatelypalveluihin. Maakuntakaavan
aineistoista on esitetty luonnon monikayttdalueet, matkailu- ja virkistysalueet seka mat-
kailu ja virkistyskohteet. Luonnon monikayttdalue -merkinnalld maakuntakaavassa on
osoitettu virkistyskdayton kannalta kehitettavia, arvokkaita luontokohteita sisaltavid alue-
kokonaisuuksia. Monikayttéaluemerkinnalld korostetaan maakunnan arvokkaimpia
luontotyyppeja: suoluontoa, maankohoamisrannikkoa ja Koillismaan vanhoja metsia.

Luonnon monikayttdalueina maakuntakaavassa on Kuusamossa esitetty kunnan pohjois-
osa, Kuusamon jarvet ja kunnan eteldosassa vanhan metsan alueet sekd Kylmaluoman ja
Hossan valinen yhteys. Pudasjdrven ja Taivalkosken pohjoisosassa luonnon monikaytto-
alueella on mm. Sydte. Maakunnan pohjoisosassa Litokaira lin ja Pudasjarven kuntien
alueella kuuluu luonnon monikdyttoalueisiin. Maakunnan keskiosien suuret suot ja ran-
nikon kohteet, kuten lijoen suisto, Liminganlahti ja Raahen saaristo kuuluvat luonnon
monikayttokohteisiin, samoin kuin Oulujarven ja Rokuan alue. Maakunnan eteldosassa
niitd ovat Pyhajarven ymparistd, Haapaveden jarvialue seka Kalajoen ja Pyhdjoen edus-
tan rannikko.

Tyopajatyoskentelyn perusteella paikannettiin ekosysteemipalvelut kartoille. Kulttuuri-
palveluina esiin nousivat virkistyskayttoon, matkailuun ja eratalouteen liittyvat kohteet.
Saatelypalveluina kartoilla esitetddan pohjavesialueiden lisdksi vesist6jd ja suuria soita.
Tuotantopalveluista erotettiin kalastukselle ja porotaloudelle merkittavia alueita. Muita
tuotantopalveluita ovat mm. marjastus, sienestys ja metsastys. Ekosysteemipalvelut on
esitetty kartoilla symbolein ja taydentavin tekstein.

5.6 Yhteenveto Pohjois-Pohjanmaan
ekosysteemipalveluista

Pohjois-Pohjanmaan maakunnan eri osat poikkeavat luonnonolosuhteiltaan ja siten
my0s ekosysteemipalveluiltaan huomattavasti toisistaan. Kuvassa 26 seka alla olevissa
kuvauksissa on esitetty maakunnan jakaantuminen eri painopistealueisiin ekosysteemi-
palveluiden suhteen. Kartassa on esitetty myos vuoden 2015 virkistysverkostoselvityk-
sessd ja 3. vaihemaakuntakaavassa esitetyt luonnon monikayttdalueet, jotka ovat
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virkistyskdyton kannalta kehitettdvia, arvokkaita luontokohteita sisaltavia aluekokonai-
suuksia.

1) Luonto- ja erdmatkailualue, poronhoito ja metsatalous

Maakunnan merkittavimmat luonnonsuojelualueet sijaitsevat maakunnan ita- ja koillis-
osassa kuten myos matkailun kannalta tarkeimmat alueet Syéte ja Ruka-Kuusamo. Ou-
langan alueen luontoarvot ovat poikkeuksellisen monipuoliset ja muusta maakunnasta
poiketen Kuusamon alueella on myds runsaasti vanhoja metsia seka vesist6ja, jotka ovat
vapaa-ajankalastuksen kannalta merkittdvia. Alue on myos metsa- ja porotalousaluetta
seka vahvaa erankdyntialuetta.

2) Suuret suot

Pohjois-Pohjanmaalle tyypillinen ja ainutlaatuinen luonnon ominaispiirre ovat laajat
avosuot, jotka alkavat Oulujarven eteldpuolelta Suomenselan alueelta ja jatkuvat laajen-
tuen Lapin maakunnan rajalle Litokairaan saakka. Laajoilla ja paksuturpeisilla aapasoilla
on merkittava rooli hiilensidonnassa, tulvasuojelussa sekd marjastus- ja virkistyshyotyjen
tuottamisessa. Lisdksi ne ovat porojen ja riistan merkittavia laidunalueita sekd erankdyn-
tialueita.

3) Rannikko- ja merialue

Maakunnan pitka rannikko sekd merialue muodostavat oman monipuolisen ekosystee-
mipalvelukokonaisuutensa, joka tarjoaa etenkin tuotanto- ja kulttuuripalveluita. Meren-
kdyntiin ja kalastukseen liittyvat rakenteet ja palvelut ovat alueella vahvoja ja rannikon
kunnat ovat Koillismaan ohella merkityksellistda matkailualuetta. Alueella on kaksi luon-
tomatkailua palvelevaa opastuskeskusta, meriluontokeskus Kalajoella seka Liminganlah-
den luontokeskus, seka runsaasti muuta retkeilyyn ja matkailuun liittyvaa palveluvarus-
tusta. Vaikka rannikon edustan saaristovyohyke on varsin kapea, muodostavat saaret ja
rannikko yhdessa ainutlaatuisen maankohoamisrannikon, jolle ominaisia ovat perimaari-
sukkessioluontotyypit ja naille luontotyypeille ominaiset lajit. Lisdksi mereen laskevat
joet tarjoavat virkistyspalveluja, tuotantopalveluja sekda omaleimaisia luonnonymparis-
t6ja. Hailuoto, joka toistaiseksi on sdilynyt harvaan asuttuna ja luonnontilaisena, on kult-
tuurisesti arvokasta ja omaleimaista ymparistoa.

4) Oulujokivarsi

Oulun kaupunki on rakentunut Oulujoen suistoon. Oulujoki saa alkunsa Oulujarvesta ja
Oulujoen varressa on useita muitakin kuntakeskuksia, joista tarkeimmat ovat Muhos,
Utajarvi sekd Vaalan pohjoisosat. Oulujoen suisto on Oulujoen merkittavin
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virkistysaluekokonaisuus. Oulujoki on my6s valtakunnallisesti merkittavaa maisema-alu-
etta sekd maakunnallisesti arvokasta kulttuuriymparistéd. Oulun kaupunki saa juomave-
tensa Oulujoesta ja joki on merkittdva virkistyksen ldhde sen varren asukkaille, ja silld on
my0Os huomattava merkitys tulvasuojelussa.

5) Peltoviljelyalue

Maakunnan laajimmat pellot sijaitsevat Oulujoen eteldpuolella ja alueella on vahvan pel-
toviljelyn ohella myos karjataloutta seka pienviljelytoimintaa. Pellot sijaitsevat jokilaak-
soissa, joiden valiset alueet ovat metsaisten ja riistaisten tuotanto- seka kulttuuripalve-
luiden aluetta. Alueella on useita valtakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita ja moni-
puolinen kulttuuriympaéristd, mutta ei luonnonsuojelualueita samassa mittakaavassa
kuin maakunnan pohjoisosassa.

6) Oulujarvi ja Rokua

Oulujarvi on maakunnan suurin jarvi ja maan viidenneksi suurin. Oulujarvi on osa Rokua
Geoparkia, joka on Suomen ensimmadinen ja toistaiseksi ainoa UNESCOn kohde. Oulujar-
ven merkitys kalastukselle on huomattava ja Metsahallituksen yllapitamalla Oulujarven
retkeilyalueella on rakennettuja reitteja, vuokramokkeja, leirintdalue ym. palveluvarus-
tusta. Oulujarven retkeilyalue toteuttaa myos valtakunnallista rantojensuojeluohjelmaa
Niskanseldan suurimmilla saarilla ja Manamansalossa. Oulujarven luonnonmaiseman
piirre ovat vyoryvat korkeat térmat, jotka ndkyvat jarvella kauas. Vyoryvat térmat ovat
erityisen yleisia Manamansalossa seki Arjinsaaressa Kainuun puolella. Oulujarven ym-
paristdsta on l0ydetty myo6s runsaasti merkkeja varhaisesta asutuksesta.

Rokuan kansallispuisto on myds osa Rokua Geoparkia. Oulujarven ohella verkostoon kuu-
luu myds Oulujokilaakso. Rokuan muodostuma on osa harjujaksoa, joka ulottuu Sotka-
mosta Oulujarven kautta Oulunsaloon ja Hailuotoon. Alueen luonnolle ominaisia ovat ka-
rut mannikot ja jakalakankaat. Alueella on Oulujarven tavoin huomattava merkitys seka
luonnonsuojelun etta virkistaytymisen kannalta.

7) Suomenseldn vaihettumisalue ja Pyhdjarvi

Suomenselka on ekologinen suuralue Sisa-Suomen jarvialueen ja Pohjanmaan jokien va-
lilld. Luonteeltaan eramainen alue on pinnanmuodoltaan tasaista ja havumetsien ohella
alueella on laajoja soita keidas- ja aapasuoalueiden vaihettumisvyohykkeelld. Suomense-
lan alueen karuus nakyy lajistollisesti mm. eteldisten putkilokasvien lajimaaran niukkuu-
tena verrattuna samalla leveysasteella oleviin ymparoiviin alueisiin. Vallitsevimpia suo-
tyyppeja ovat vaharavinteiset nevat ja rameet, rehevia suotyyppeja on vain vahan. Met-
satalous on Suomenseldn alueella tarkea elinkeino.
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Maakunnan eteldreunalle sijoittuva Pyhajarvi on Pohjois-Pohjanmaan maakunnan maa-
kuntajarvi ja suurin kokonaan maakunnan alueelle sijoittuva jarvi. Pyhajarven saaret kuu-
luvat valtakunnalliseen rantojensuojeluohjelmaan. Virkistyskalastus on Pyhdjarvelld mer-
kittavaa.
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Kuva 26. Pohjois-Pohjanmaan maakunnan ekosysteemipalveluiden yhteenveto.
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6. Viherrakenne ja ekologiset yhteydet

6.1 Ekologisten yhteyksien kasitteista

Kaikkien elidlajien populaatiodynamiikassa on nelja perusosaa: syntyvyys, kuolleisuus ja
siirtyminen elinymparistolaikkujen valilla, jakautuen laikulta Idhtemiseen (emigraatio) ja
toisen laikun 16ytdmiseen (immigraatio). Kytkeytyvyyden késite koskee ldhinnd migraa-
tioprosessia ja se on suurimmillaan, kun luonnontilaista elinymparist6a on suuri yhtenai-
nen alue: tall6in lajin yksilot voivat pysya koko elamansa ajan lajille suotuisassa elinym-
paristossa. Kytkeytyvyys jaetaan kahteen osaan, rakenteelliseen ja funktionaaliseen. Ra-
kenteellisella kytkeytyvyydelld tarkoitetaan, ettd elinymparistd jatkuu yhtendisend ilman
ettd sen leikkaa merkittavasti heikentynyt katkos. Rakenteellinen kytkeytyvyys voi olla
tarkeaa erityisesti maata pitkin liikkuville eldimille. Funktionaalisella kytkeytyvyydella
puolestaan tarkoitetaan kytkeytyvyytta kohdelajin leviamiskyvyn nakdékulmasta. Funktio-
naalinen kytkeytyvyys voi olla mahdollista myds rakenteellisesti epdyhtenaisessa ympa-
ristdssa: jos etdisyydet eivat ole lajille liian pitkid, pystyvat esimerkiksi linnut ja hydnteiset
lentdamaan elinymparistolaikusta toiseen. Ekologisten kdytavien avulla pyritaan yllapita-
madan rakenteellista kytkeytyvyytta.

Liikkumisen ja ruokailun ohella myds yksilonvaihto ja geenivirta muiden populaatioiden
kanssa ovat elidlajeille tarkeitd, jotta kannat voivat sailya elinkelpoisina pitkalla aikava-
lilla. Elinymparistdjen maaralla tarkoitetaan, paljonko luontoa on, laatu taas tarkoittaa
tarjolla olevien elinymparistdjen monimuotoisuutta ja edustavuutta.

6.2 Pohjois-Pohjanmaan erityispiirteet
ekologisen verkoston nakokulmasta

Pohjois-Pohjanmaan maakunta on pinta-alaltaan Suomen toiseksi suurin Lapin jalkeen.
Kokonaispinta-alasta (45 852 km?) 80 % on maa-aluetta, sisdvesii on 15 % ja merialuetta
5 %. Pohjois-Pohjanmaa onkin ldhes 5 kertaa niin suuri kuin Uudenmaan maakunta. Alu-
een eteldosa on lakeuksien peltoviljelyaluetta, joka muuttuu laajojen suoalueiden kautta
Koillismaan metsaiseksi ylankéalueeksi. Maakunnan erityislaatuisuutta kuvastaa myos
se, ettd lansireuna sijoittuu merenrannikolle ja itdreuna Vendajan vastaiselle rajalle.

Maakunnalle tyypillinen erityispiirre ovat myds jokilaaksot, joita sijoittuu tasaisesti koko
lansirannikolle, ja jotka muodostavat pienikokoisille eldinlajeille vaellusesteen. Vesistot
Iahiymparistdineen ovat kuitenkin monien lajien tarkeita elin- ja lisddntymisalueita ja ne
sekd niiden varret muodostavat ekologisia kulku-/levidmisreitteja eldimille ja kasveille.
Maakunnan asutus on keskittynyt suurelta osin rannikkoseudulle ja matkailun vahvinta
aluetta on Koillismaa.

Koko maakunnan alueella on vahvat riistakannat, joiden sdilyminen edellyttaa riistalajis-
ton ravinnonsaannin ja liikkkumisen turvaaminen lisdantyvasta tuulivoimarakentamisesta
huolimatta. Suurpedoista karhulla, ilvekselld ja sudella on maakunnan alueella vahvat
kannat poronhoitoalueen ulkopuolella ja ahmalla my6s poronhoitoalueella. Maakunnan
pohjoisosassa porojen kulkuyhteyksien sailyminen laidunten valilla on tarkeda. Maakun-
nan eteldosassa tulee turvata jokilaaksojen valisten metsdisten alueiden kulkuyhteydet
seka koko maakunnan alueella kulkuyhteydet naapurimaakuntiin.
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Ekologisen verkoston rakenteen ja funktionaalisuuden puolesta Pohjois-Pohjanmaan ti-
lanne on padsadntoisesti hyva, silld alueella on jdljelld runsaasti laajoja ja yhtenaisia met-
sdalueita, joita pitkin eldimet voivat siirtya elinalueiden valilla. Taman vuoksi myds ver-
koston funktionaalista toimivuutta voidaan pitda hyvana. Rannikolle rakennetut valtatiet
luovat monin paikoin vaellusesteen, mutta alueella on suhteellisen vdhan aitoja ja muita
rakenteita, jotka estdisivat eldinten lilkkkumista teiden yli. Rannikon suuntainen ekologi-
nen yhteys on kuitenkin kapea koko matkaltaan ja aluetta kdytetdan myos virkistaytymi-
seen. Myo6s yhteydet Oulun seudulle muualta maakunnasta ovat hyvat, ja Oulun kaupun-
gin ulkopuolella on useita laajoja ja yhtendisia metsdalueita, joita eldimet voivat kayttaa
liikkumiseen. Eteldssa eldinten liikkumista rajoittavat osittain joet, mutta jokilaaksojen
valissa on sdilynyt laajoja metsdalueita, jotka turvaavat eldinten liikkkumisen.

6.3 Zonation

Zonation on maankadyton suunnitteluun tarkoitettu ohjelma, joka kayttaa syottoaineisto-
naan rasterimuotoisia paikkatietoaineistoja, jotka kuvaavat suojelutoimenpiteiden koh-
teena olevia monimuotoisuuspiirteitd (esimerkiksi lajien, lajiyhteisdjen tai luontotyyp-
pien levinneisyysalueita sekd ekosysteemipalveluiden esiintymista). Kaikkien syotteina
toimivien piirteiden yhdessa muodostamaa tarkastelualuetta kutsutaan analyysimaise-
maksi, jonka lopputulos on prioriteettikartta, jossa jokaisen pikselin arvo kuvaa sen suh-
teellista suojeluprioriteettia (1 = korkein prioriteetti, 0 = matalin prioriteetti). Vuonna
2018 valmistui vapaasti kdytettavissa oleva paikkatietoaineisto, joka kuvaa Suomen met-
saalueiden monimuotoisuutta (Metsien Zonation). Aineisto sisaltda kuusi eri monimuo-
toisuuselementtia, joita voi tarkastella joko erikseen tai yhdessa. Nama ovat: paikallinen
laatu, lahopuupotentiaali, paikallisen laadun (hakkuut ja ojitukset) arvonalennus, metsik-
kotason kytkeytyvyys samankaltaisuuteen perustuen, punaisen listan metsalajihavain-
not, kytkeytyvyys metsalain tarkeisiin elinymparistoihin ja kytkeytyvyys pysyville suoje-
lualueille.

Kuvassa 27 on esitetty alueellinen Pohjois-Pohjanmaan Metsien Zonation -analyysi kaik-
kien kuuden monimuotoisuusmuuttujan suhteen. Kuvassa erottuvat selvasti Koillis-
maan suojelualueet ja niiden lahiymparistot, mutta koska menetelma mittaa metsaisia
luonnonsuojeluarvoja, Pudasjarven laajat suoalueet nayttaytyvat kuvassa lahiymparis-
téaan heikkolaatuisempina. Myds maakunnan eteldisimman osan metsat erottuvat mo-
nimuotoisuudeltaan Oulun seudun metsista.
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Kuva 27. Metsien Zonation analyysi (AMAO6 eli kaikki monimuotoisuuselementit, SYKE
2018). Arvot vaihtelevat 0-1 viililld ja suuri arvo kuvaa korkeaa monimuotoisuutta, joka
nékyy kuvassa punaisella vdrilld.

6.4 Hiljaiset alueet

Pohjois-Pohjanmaan hiljaisten alueiden analyysi on tehty virkistysverkostoselvityksen
(2015) yhteydessa. Selvityksessa muodostettiin paikkatietoaineisto- ja bufferitarkastelun
pohjalta kolme erilaista hiljaisuusluokkaa: 1) potentiaaliset hiljaiset alueet 2) maaseutu-
maiset hiljaiset alueet ja 3) luonnonrauha-alueet. Potentiaalisia hiljaisia alueita on maa-
kunnan alueella varsin runsaasti ja niitd on koko maakunnan alueella rannikkoseutua
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lukuun ottamatta. Maaseutumaisten hiljaisten alueiden osalta painopiste siirtyy kauem-
mas rannikosta ja tiheimmin asutuilta alueilta. Luonnonrauha-alueet keskittyvat selke-
asti isoimmille yhtendisille suo- ja metsdalueille. Maaseutumaisia hiljaisia alueita ja luon-
nonrauha-alueita sijoittuu myos maakuntakeskus Oulun tuntumaan. Luonnon virkistys-
kdyton kannalta merkittavimpia Pohjois-Pohjanmaan hiljaisia ja yhtendisid luonnonalu-
eita ovat Oulangan kansallispuisto, Syotteen kansallispuisto seka Olvassuon, Litokairan ja
Venenevan soidensuojelualueet. Kuvassa 28 on esitetty maakunnan hiljaiset alueet ja
luonnonrauha-alueet seka tassa selvityksessd tehtyyn paikkatietoanalyysin perustuvat
luonnon ydinalueet.

I hiljainen alue, luonnonrauha
hiljainen alue, maaseutumainen
potentiaalinen hiljainen alue

PehjaKartta MML 2021

Kuva 28. Pohjois-Pohjanmaan hiljaiset alueet ja luonnonrauha-alueet virkistysverkkosel-
vityksen mukaan. Virkistysverkkoselvitys on tehty ennen Vaalan kunnan liittymistd Poh-
jois-Pohjanmaan maakuntaan, minkéd vuoksi se puuttuu kuvasta.
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6.5 Metsapeura

Metsapeuralla on kaksi erillistd osapopulaatioksi luettavaa esiintymisaluetta Kainuussa
ja Suomenselalla, joista Pohjois-Pohjanmaalle sijoittuva Suomenseldn populaatio on is-
tutuskantaa. Molemmissa osapopulaatioissa on erilliset kesa- ja talvehtimisalueet, joiden
valilla metsapeurat kulkevat. Osapopulaatiot eivat talld hetkella ole yhteydessa toisiinsa.

Suomenseldn osakanta on saanut alkunsa vuonna 1979 Kuhmosta Salamajarven kansal-
lispuistoon tehdysta palautusistutuksesta, jonka myo6ta kanta lahti kasvuun kohti ny-
kyista tasoaan, joka on noin 2 000 yksil6d. Suomenseldn metsdpeurat eldvat erityisesti
Perhon, Halsuan, Lestijarven ja Toholammin seuduilla. Talvisin laumat keraantyvat Lap-
pajarven ita- ja pohjoispuolelle. Metsdpeurat ovat alkaneet levittdytya pohjoisemmaksi
Iahestyen poronhoitoaluetta Pohjois-Pohjanmaalla. My6s muualla Suomenselan alueella
kanta levittaytyy uusille alueille. Kainuun kannan koko on talld hetkelld 800 yksil6a ja sita
ovat verottaneet etenkin suurpedot, tosin viimeisimman metsapeurakannan laskentatu-
losten perusteella ndyttada siltd, ettd kannan laskua ei enaa tapahdu.

Metsdpeurojen liikkumista Kainuussa ohjaavat poronhoitoalueen eteldrajalle pystytetty
peura-aita sekd poronhoitoalueella sekd poronhoitoalueella Suomen itdrajaa seuraileva
poroesteaita. Paliskuntain yhdistyksen yllapitdman poroesteaidan tarkoituksena on es-
taa porojen paasy Vendjalle. Samalla se estdd metsapeurojen paasyn Vendjan puolelta
Suomen poronhoitoalueelle. Peura-aidan pituus Kainuussa on 90 km ja sen yllapidosta
vastaa Metsahallitus.

Metsdhallitus selvittaa peura-aidan rakentamisen edellytyksia ja vaikutuksia Ylikiimingin,
Utajdrven ja Puolangan alueilla. Esiselvitys on osa maa- ja metsatalousministerién rahoit-
tamaa Metsapeuran periman turvaaminen 2020-2022 hanketta. Toteutuessaan aita es-
taisi metsdpeuran ja poron ristedmisen keskenaan, mutta se vaikuttaisi myos muiden la-
jien edellytyksiin liikkua eteldsta pohjoiseen.
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Vayldviraston hallinnassa olevilla teilld nama ylityspaikat on merkitty hirvivaroitusmer-
kein. Kuvassa 30 on esitetty Vaylaviraston avoimesta paikkatiedosta ladatut hirvivaara-
alueet Pohjois-Pohjanmaan maakunnan alueella. Tietoja on kdytetty yhtena tausta-ai-
,,,,, : neistona ekologisten yhteyksien maarittelyssa.
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Kuva 29. Metsédpeuran liikkeet Suomenselédn kannan alueella sekd lajin levittdytyminen \ 4 N\ b J‘/ )}\ Pohjakattta,aifeistot ”b“ 2021 juva
kohti pohjoista (Ldhde: Luonnonvarakeskus, julkaisematon pantapeura-aineisto). L . . . . o y L .
30. Hirvien vakiintuneet tienylityspaikat Védyldviraston paikkatietoaineistossa (punai-
. nen) ja riista-aitojen sijainti (sininen).
6.6 Hirvet

Hirvilla on erilliset kesa- ja talvilaitumet, joille hirvet vaeltavat vuodenaikojen vaihtuessa.
Hirvet liikkuvat kesad- ja talvilaidunten valilla vakiintuneita reitteja kayttaen.
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6.7 Viherrakenne ja yhteystarpeet Pohjois-
Pohjanmaan vaihemaakuntakaavoissa

Pohjois-Pohjanmaan viherrakenne ja hiljaiset alueet on kuvattu vuonna 2015 valmistu-
neessa virkistysverkostoselvityksessd, joka on laadittu 3. vaihemaakuntakaavan tausta-
selvitykseksi. Voimassa olevassa 2. vaihemaakuntakaavassa viheryhteystarveverkosto
kasittaa jokilaaksojen suuntaiset yhteydet, Oulun ja Raahen seutujen yhteydet ja etela—
pohjoissuuntaisen rannikon yhteyden. 3. vaihemaakuntakaavan luonnoksessa viheryh-
teystarveverkostoa on tdydennetty Vaalan kunnan osalta siten, ettd Oulujokilaakson vi-
heryhteystarvetta on jatkettu Vaalaan keskustaajamaan Oulujoen niskalle (Vaalan-
kurkku). Maakuntakaavassa osoitetut yhteydet on otettu huomioon taman selvityksen
ekologisia yhteyksida maaritettdessa.

6.8 Sini-viherrakenteen kuvaus

Viherrakenne on osa laajempaa kokonaisuutta ja silla tarkoitetaan rakentamattomien
kasvullisten alueiden muodostamaa verkostoa yhteyksineen. Sini-viherrakenteen ele-
mentteja ovat metsat, suot, vesistot, kosteikot, pellot, puistot, istutukset seka esimer-
kiksi viherkatot. Nama tarjoavat monenlaisia ekologisia, sosiaalisia ja taloudellisia hyo-
tyja. Viherrakenne on osa yhdyskuntarakennetta, johon kuuluvat sen lisdksi rakennettu
ymparisto ja liikkenneverkko, ja viherrakenne tukee luonnon monimuotoisuutta, ekologi-
sia yhteyksia seka tuottaa ihmiselle valttamattomia ekosysteemipalveluita. Ekologinen
verkosto muodostuu luonnon ydinalueista sekd naiden valisista yhteyksista, jotka sitovat
viherrakenteen eri osat yhteen. Maakunnan tasolla viherrakenne on luonnon ydinalu-
eista ja niiden valisistd yhteyksistda muodostuva ekologinen verkosto. Sinirakenne muo-
dostuu vesiluonnon kannalta merkittavista alueista ja siniviherrakenne kuvaa sekd maa-
ettd vesiluontoa kokonaisuutena.

Myds kaupunkiseutujen ja rakennettujen alueiden kasvulliset alueet, eli rakentamatto-
mat alueet ovat osa laajempaa viherrakennetta. Viheralueet, ldhimetsat ja puistot ovat
elinymparistda luonnonvaraisille ja kulttuurivaikutuksesta hyotyville elidlajeille ja toimi-
vat ekologisina kaytavind rakennetussa ymparistéssa. Kaupunkien viherrakenteen
ekosysteemipalveluissa korostuvat erilaiset sdately- ja kulttuuriset hyddyt. Asukkaiden
nakoékulmasta viheryhteydet luovat yhteyksia virkistys- ja ulkoilualueille. Viherkaytaviksi
kutsutaan ihmisten kayttamia ulkoilu- ja virkistaytymisreitteja ja alueita, eli viherverkos-
toa. Ne voivat toimia ekologisina yhteyksind, mutta toisaalta ihmisen aiheuttama hairioé
voi olla esteend viherkaytavan toimimiseen ekologisena yhteytena.
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Viherrakennetta voidaan tarkastella laajemmalta mittakaavatasolta aina paikallisten yh-
teyksien ja alueiden tarkasteluun. Maakuntatasolla ekologinen verkosto korostaa maa-
kunnan omaleimaisuutta ja erityispiirteita. Viherrakenteen, ekologisten ja viheryhteyk-
sien paikkatietopohjainen analysointi antaa tietoa maankdyton suunnittelun pohjaksi.

Pohjois-Pohjanmaan luontoalueiden tarkastelu tehtiin maankayttoa ja maanpeitetta ku-
vaavan CORINE Land Cover -aineiston avulla. Aineistossa on kuvattuna viisi maankayton
padluokkaa: rakennetut alueet, maatalousalueet, metséat sekd avoimet kankaat ja kallio-
maat, kosteikot ja avoimet suot seka vesialueet. Luontoalueiden kuvaus on koostettu
CORINE Land Cover aineiston (CLC 2018, 25 ha) seuraavista maanpeiteluokista (taso 3):

e avosuot

e harvapuustoiset suot

e  havumetsdt

e |ehtimetsdt

e merenrantakosteikot

e sekametsdt

e sisimaan kosteikot

e taajamien viheralueet ja puistot

Tulos on esitetty kuvassa 31. Kuvaan on lisatty rataverkko ja tiestd. Pohjois-Pohjanmaan
maakunta on kokonaisuudessaan metsdinen. Asutus ja viljely on keskittynyt rannikolle ja
jokivarsiin maakunnan lansiosiin. Rakennetuista alueista erottuu erityisesti Oulun kau-
punkiseutu. Oulun eteldpuolella Limingan lakeuden viljelyalue on laaja. Maakunnan
keski- ja eteldosassa jokilaaksojen viljelyalueet halkovat metsadalueita rannikolta sisa-
maahan pain. Muutoin maakunnan luontoalueet ovat yhtenaisia. Koillismaa on muuhun
maakuntaan verrattuna huomattavan jarvista seutua.
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Kuva 31. CORINE Land Cover aineiston (CLC 2018, 25 ha) luontoalueita kuvaavat maan-
peiteluokat /taso 3) yhdistettynd. Kuvassa rataverkko ja tiesté sekd vesistét omilla mer-
kinnéilldén (maastotietokanta).

Viherrakenteen tarkastelussa edettiin edelleen laajojen yhtenaisten luontoalueiden tar-
kasteluun. Tassa vaiheessa CORINE Land Cover -ruutuaineistosta poistettiin kaikki ihmis-
toiminnan piirissa olevat ruudut, jonka jalkeen viherrakennetta kuvaavaa aineistoa lei-
kattiin Vaylaviraston yllapitamalld tieaineistolla (+etdisyysvyohyke 500 m). Tuloksena
saatu aineisto kuvaa laajoja ja yhtenaisia luontoalueita. Aineistosta poistettiin viela alle
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50 hehtaarin suuruiset alueet aineiston tulkitsemiskelpoisuuden lisddamiseksi. Tarkaste-
lun perusteella rajattiin maakunnan viherrakennetta kuvaavat yhtendiset luontoalueet.
Analyysin tulos on esitetty kuvassa 32.

Tarkastelua yhtendisista luontoalueista kdytettiin maakunnan ekologisten yhteyksien
madrittelyssa. Tassa huomioitiin myos luonnonsuojelualueiden (Natura-alueet, luonnon-
suojelualueet, luonnonsuojeluohjelmien kohteet ja soidensuojeluohjelman tayden-
nysehdotuksen kohteet) sijainti, metsdalueiden osalta metsaluonnon monimuotoisuutta
kuvaava Metsien Zonation-analyysi (kpl 6.3) ja maakunnan hiljaiset alueet (kpl 6.4). Maa-
kuntakaavan aineistoista on huomioitu erityisesti luonnon monikayttdalueet, matkailu-
ja virkistysalueet sekd matkailu ja virkistyskohteet.

Luonnon monikayttdalueet ovat virkistyskayton kannalta kehitettavia, arvokkaita luon-
tokohteita sisdltavida aluekokonaisuuksia. Maakunnan lansiosissa ndita ovat maanko-
hoamisrannikon kohteet, sisdmaassa mm. suuret ja yhtenaiset suot, Oulujarvi-Oulujoki,
Pyhéjarvi ympaéristdineen, Haapaveden jarvet ja Koillismaalla Syote, Kuusamon vanhat
metsat, jarvet ja joet.
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Kuva 32. Laajat ja yhtendiset metsaalueet Pohjois-Pohjanmaalla.

6.9 Ekologisten yhteyksien maarittaminen

Pohjois-Pohjanmaan 2. ja 3. vaihemaakuntakaavoissa on maaritetty viheryhteyksista ran-
nikon suuntainen yhteys, Oulun kaupunkiseudun vyhteydet sekd jokilaaksojen
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siniyhteydet. Lisaksi on osoitettu yhteystarpeita maanteiden ylitse hirvieldinten vakiintu-
neilla kulkureiteilla. Tassa selvityksessa maaritettiin yhteystarpeet koko maakunnan alu-
eelle ja tavoitteena oli turvata maalla liikkuvien eldinten siirtyminen elinalueiden valilla.
Ensisijaisen tarkeitd ovat luonnonsuojelualueiden viliset yhteydet, mutta etenkin maa-
kunnan eteldosassa, missa suojelualueita on vdahan, on tarpeen turvata yhtendisten met-
sadalueiden viliset yhteydet. Suuret joet ovat monelle lajille liikkumisen esteitd ja ndiden
ylittdminen tapahtuu todennakdisimmin olemassa olevia siltoja pitkin, minka vuoksi suu-
ria jokia ylittavia yhteyksia ei Oulujoen latvavesid lukuun ottamatta ole esitetty. Eldimet
kuitenkin pystyvat liilkkumaan talvisin myds jaita pitkin.

Maakuntatason ekologiset yhteydet mahdollistavat tietyille lajeille valttamattomat vuo-
tuiset vaellukset ja turvaavat eldinten levittaytymisen. Ekologisten yhteyksien leveys
vaihtelee muutamasta sadasta metrista kilometriin ja mita levedmpi ja hyvalaatuisempi
yhteys on, sitd paremmin se myds toimii. Leveys vaihtelee huomattavan paljon taajamien
ja haja-asutusalueiden vaililld ja kaupungeissa eldimille kelpaavat liikkkumiseen hyvinkin
pienialaiset metsdkaistaleet. Pohjois-Pohjanmaan lajisto on padasiassa metsaisiin
elinymparistéihin sopeutuneita lajeja, joten niiden liikkumista turvaavien yhteyksien tu-
lee my6s olla metsaisid. Metsdista verkostoa tukevat pellot, mutta niitd voidaan pitaa
liikkumisen kannalta toissijaisina metsiin verrattuna. Metsatalous voi tilapdisesti heiken-
taa ekologisen yhteyden toimivuutta, mutta koska metsé yleensé kasvaa takaisin, on hai-
ri6 tilapdinen ja palautuva. Sen sijaan maankaytto, joka muuttaa metsia ja peltoja raken-
netuiksi alueiksi, voi muuttaa ekologisia yhteyksid huonompaan suuntaan pysyvasti.

Pohjois-Pohjanmaan maakunnan naapurimaakuntia ovat Keski-Pohjanmaa, Keski-Suomi,
Pohjois-Savo, Kainuu ja Lappi. Ndissd maakunnissa ei ole tehty tai tehtyjen selvitysten
ekologisia yhteyksid ei ole viety maakuntakaavoihin. Voidaan kuitenkin olettaa, etta
luontaisimpia liittymakohtia naapurimaakuntiin ovat luonnonsuojelualueet, joista monet
ovat yhteisida naapurimaakuntien kanssa. Naapurimaakunnissa on kuitenkin kaynnistetty
viherrakenteen selvityksia, silla teema on nostettu esille maankaytto- ja rakennuslain uu-
distamisessa ja se kuuluu myos lain hyvaksymisen jalkeen maakuntakaavan sisaltévaati-
muksiin. Yhteyksia Vendjalle ei ole tarkasteltu, silla poronhoitoalue on erotettu valtakun-
nanrajasta aidalla.

Maakunnan eteldosassa maankadytdn ja asutuksen osuus tuli aineistossa hyvin esille,
mutta maakunnan pohjoisosa on paaosin yhtendista ja vahan asutettua metsaa ja suota,
minka vuoksi ekologisille yhteyksille on useita mahdollisia sijainteja. Yhteyksien maarit-
telyssa on otettu huomioon valtateiden hirviaidat ja maanteiden vakiintuneet hirvien
tienylityspaikat.
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Ekologisten yhteyksien kuvaukset:
1) Reisjarvi - Himanka

Yhteys sijoittuu maakunnan eteldosaan ja se saa alkunsa Keski-Suomen maakunnan ra-
jalta Eteld-Syddanmaan Natura-alueen eteldosasta ja sijoittuu koko matkallaan Kalajoen
eteldpuolelle. Yhteys yhdistaa toisiinsa maakunnan eteldreunan harvalukuiset Natura-
alueet Pitkdnevan, Rimpineva-Linttinevan, Iso Méllineva — Pieni Mallinevan ja Siiponjoen,
ja noudattaa hirvieldinten vakiintuneita tienylityspaikkoja. Ekologinen yhteys yhtyy ran-
nikon suuntaiseen yhteyteen, joka on osoitettu 3. vaihemaakuntakaavassa.

2) Haapajdrvi - Litokaira

Yhteys sijoittuu koko maakunnan alueelle eteld-pohjoissuuntaisesti ja se saa alkunsa
Keski-Suomen maakunnan rajalta paattyen Lapin maakunnan rajalle Litokairassa. Yhteys
toimii metsdpeuran liikkumisyhteytena lajin esiintymisalueen eteldosista Olvassuolle ja
yhdistaa toisiinsa maakunnan merkittavimpiin Natura-alueisiin kuuluvat Veneneva — Pel-
son, Rokuan ja Litokairan toisiinsa. Yhteys myds sitoo toisiinsa Vaalan ja Litokairan valiin
jaavat laajat ja yhtendiset aapasuoalueet. Yhteys noudattaa eteldosassaan hirvieldinten
vakiintuneita tienylityspaikkoja.

3) Karsamaki - Merijarvi

Yhteys saa alkunsa yhteydelta 2 ja se yhdistaa Kalajoen ja Pyhdjoen viliin jadvat yhtenai-
set metsdalueet toisiinsa ja paattyy rannikon suuntaiselle viheryhteydelle, joka on osoi-
tettu 3. vaihemaakuntakaavassa. Yhteyden varrelle jadavat myos alueen vahalukuiset ja
pienialaiset luonnonsuojelualueet. Yhteys myds noudattaa hirvieldinten vakiintuneita
tienylityspaikkoja.

4) Pyhanta - Pyhdjoki

Yhteys alkaa Pohjois-Savon maakunnan rajalta ja sitoo toisiinsa Pyhajoen pohjoispuoliset
laajat ja yhtendiset metsdalueet noudattaen samalla tunnettuja hirvieldinten vakiintu-
neita kulkureittejd. Itapadssa yhteys alkaa Hallamonharju — Valkeiskangas Natura-alu-
eelta ja yhdistaa toisiinsa myds Kansanneva - Kurkineva — Muurainsuon ja Iso Suksineva
- Ahvenjarvenneva — Turvakonnevan Natura-alueet. Yhteys sijoittuu lannessa laajimmalle
yhtenadiselle Oulun eteldpuoliselle metsaalueelle ja liittyy 3. vaihemaakuntakaavassa
osoitettuun rannikonsuuntaiseen yhteyteen.

5) Vihanta - Siikajoki

Yhteys alkaa yhteydelta 4 ja yhdistaa toisiinsa Raahen ja Pyhdjoen viliset, melko pirstou-
tuneet ja pienikokoiset metsaalueet. Ekologinen yhteys liittyy 3. vaihemaakuntakaavassa
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osoitettuun rannikonsuuntaiseen yhteyteen ja ylittaa valtatien 8 hirviaitojen ulkopuolella
hirvieldinten vakiintunutta kulkureittia hyodyntaen.

6) Oulujarvi - Lumijoki

Yhteys saa alkunsa Kainuun maakunnan rajalta ja yhdistda toisiinsa Liminganlahden ete-
lapuoliset laajat ja yhtendiset metsdalueet seka toisiinsa Natura-alueet Rumala - Kuvaja
— Oudonrimmet, Veneneva — Pelson, Revonneva — Ruonnevan, Haaranevan, Huhtaneva
— Luminevan sekd Hailuodon etelarannalle sijoittuvan Isomatala-Maasyvanlahden. Yh-
teys liittyy mantereella rannikonsuuntaiseen 3. vaihemaakuntakaavan yhteyteen.

7) Yhteys yhdistaa toisiinsa Rokuan ja pohjois-eteldsuuntaisen yhteyden 8.
8) Pyhdjarvi - Syote

Yhteys on koko maakunnan alueelle eteld-pohjoissuuntaisesti sijoittuva ja se saa alkunsa
Keski-Suomen maakunnan rajalta paattyen Syotteen kautta Lapin maakunnan rajalle.
Eteldosassaan se sijoittuu Pyhdjarven itdpuolelle ja yhdistaa toisiinsa maakunnan itéreu-
nan laajat ja yhtendiset metsdalueet, Kansannevan-Kurkinevan-Muurainsuon soidensuo-
jelualueen seka Natura-alueet Térmasenrimpi — Kolkannevan, Rumala - Kuvaja — Oudon-
rimmet, Tolkansuon, Sdippdsuo — Kivisuon, Olvassuon, Ohtosensuon ja Syotteen.

9) Vaala - Oulu

Yhteys alkaa lannessd Kainuun maakunnan rajalta ja yhtyy 3. vaihemaakuntakaavan Ou-
lun kaupunkiseudun yhteyksiin. Yhteys sijoittuu Oulujoen pohjoispuolelle, joka alueena
on saastynyt eteldapuolta paremmin ihmistoiminnalta, ja se yhdistaa toisiinsa Oulujoen
pohjoispuoliset Natura-alueet Sarvisuo — Jerusaleminsuon, Sdippasuo — Kivisuo ja Ra-
kdsuon noudattaen samalla hirvieldinten vakiintuneita kulkureitteja.

10) Olvassuo - li

Yhteys saa alkunsa Kainuun maakunnan rajalta ja paattyy 3. vaihemaakuntakaavan ran-
nikon suuntaiseen yhteyteen. Ekologinen yhteys yhdistaa toisiinsa Olvassuon, Kuusisuo
— Hattusuon, Hirvisuon seka Poikainlammit-Karhusuo Natura-alueet ja noudattaa hir-
vieldinten vakiintuneita kulkureitteja. Yhteyden varteen jaa myos laaja Kiiminkijoen ve-
sistdalue, joka kuuluu Natura 2000 verkostoon.

11) Olhava - Oulanka

Yhteys sijoittuu koko maakunnan alueelle itd-lansisuuntaisesti ja se yhdistaa Litokairan,
Syo6tteen, Salmitunturin ja Oulangan alueet toisiinsa. Yhteys alkaa Perameren rannikolta
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ja paattyy Lapin maakunnan rajalle Oulangan Natura-alueella. Yhteys turvaa myos eldin-
ten liilkkkumiseen pohjois-eteldsuuntaisesti valtatien 5 lansipuolella Kuusamossa.

12) Taivalkoski eteld - yhteys 11

Yhteys alkaa Kainuun maakunnan rajalta Metsakyldan Natura-alueelta ja se sitoo toisiinsa
pienempid metsaisid luonnonsuojelualueita Taivalkosken taajaman lansipuolella. Vaihto-
ehtoinen sijainti tille yhteydelle on taajaman itdpuoli, jossa on laajat ja yhtendiset met-
sdalueet, mutta ei samassa maarin luonnonsuojelualueita. Yhteys paattyy ita-lansisuun-
taiselle yhteydelle 11 ja se turvaa eldinten liikkumisen Kainuusta Pohjois-Pohjanmaan
maakunnan lapi.

13) Taivalkoski eteld - yhteys 11

Yhteys on pohjois-eteldsuuntainen ja se saa alkunsa Kainuun maakunnan rajalta liittyen
yhteyteen 11. Yhteys liittda toisiinsa Taivalkosken ja Kuusamon eteldosien laajat vanho-
jen metsien suojelualueet ja yhdistdd nama muihin luonnonsuojelualueisiin.

14) Kuusamo etela - Oulanka

Yhteys alkaa Kainuun maakunnan rajalta ja paattyy Oulangan kautta Lapin maakunnan
rajalle. Yhteys turvaa eldinten liikkumista valtatien 5 itdpuolella vesistdjen rikkomassa
ymparistossa. Yhteys sijoittuu vesistéjen valiin jaavien yhtendisten metsdalueiden ja
luonnonsuojelualueiden muodostamalle vaylédlle ja se yhdistaa toisiinsa Kuusamon van-
hat metsat seka Hossan ja Oulangan alueet.

15) 3. vaihemaakuntakaavassa osoitettu rannikonsuuntainen viheryhteys, joka kytkey-
tyy edellad esitettyihin yhteyksiin.

16) Yhteydet 1 ja 2 toisiinsa yhdistdva yhteys, joka turvaa metsapeuran liikkkumista Suo-
menseldn alueen lapi.

17) Utajarvi — Kempele

Yhteys saa alkunsa yhteydelta 2 ja sijoittuu Oulujoen eteldpuolelle. Yhteys liittyy Tyrna-
van ja Muhoksen peltojen valiin jadvan metsdalueen kautta Oulun kaupunkiseudun eko-
logisiin yhteyksiin.

18) Yhteys yhdistaa toisiinsa yhteydet 3 ja 8.
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Kuva 33. Ekologiset yhteydet. Kartta on esitetty suuremmassa koossa liitteessé 3.
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6.10 llmastonmuutoksen vaikutukset
luontotyyppeihin ja lajeihin

Eri kasvihuonekaasuskenaarioiden mukaan vuoden 2030 vaiheille saakka lampdtila nou-
see suunnilleen yhtd nopeasti. Tuolloin Suomen vuotuinen keskildmpétila olisi noussut
jaksoon 1981-2010 verrattuna noin 1,5-2 asteella. Vuosisadan loppupuolella lampene-
misen vauhtiin vaikuttavat voimakkaasti kasvihuonekaasujen paastot. Jos paastoja saa-
taisiin tehokkaasti rajoitettua (RCP2.6-skenaario), lampeneminen on mahdollista rajata
noin kahteen asteeseen (verrattuna jaksoon 1981-2010), eikd lampeneminen jatkuisi
endd vuosisadan loppupuolella. Jos paastdja onnistutaan rajoittamaan kohtuullisesti,
lampéotilan nousu yltaa 3—4 asteeseen (RCP4.5, RCP6.0). Jos pdastot sen sijaan jatkavat
kasvuaan nopealla tahdilla (hyvin suurten paastéjen RCP8.5-skenaario), lampdtila ko-
hoaa Suomessa jopa noin 6 astetta vuosisadan loppuun mennessd. Limpétilojen nousu
nakyy ilmastossa siten, ettd vuoden keskilampotila nousee, talvet muuttuvat leudom-
miksi ja kesat helteisemmiksi, ja myds kevaat ja syksyt lampenevat.

Lampotilat nousevat kaikkina vuodenaikoina, mutta eniten talvikaudella. Kireat pakkaset
vahenevat ja koko maassa tulee olemaan talvisin enemman ajanjaksoja, joina lampdtila
sahaa nollan molemmin puolin. Tulevaisuuden kesina kuumat paivat yleistyvat ja kuumat
jaksot pitenevat. Hellepdivien maaran arvioidaan kolmin- tai nelinkertaistuvan ennen
vuosisadan loppua. Suomessa ilmasto muuttuu enemman ja nopeammin kuin muualla
maailmassa ja tama johtuu seuraavista syista:

e Maa-alueet, joita pohjoisella pallonpuoliskolla on enemman kuin eteldiselld,
ldampenevéat voimakkaammin kuin meret.

e Pohjoisella napa-alueella lumi- ja jadpeitteiden kutistuminen vahentda aurin-
gonséteilyn heijastumista avaruuteen.

e Pohjoisen napa-alueen meret pysyvat nykyistda kauemmin jaattémina syksylla ja
alkutalvesta, jolloin meresta siirtyy lampda ja kosteutta ilmakehaan.

e Lammenneen ilmakehan vesihdyrypitoisuus kasvaa: ilmavirtausten napa-alu-
eille tuoma lisdkosteus tiivistyy vesipisaroiksi ja jadkiteiksi, mista vapautuu run-
saasti lampod. Samalla pilvisyys lisdantyy, mika hillitsee lampdsateilyn karkaa-
mista avaruuteen.

Kuvassa 34 on esitetty ilmakehamalleilla laskettuja lampétilan ja sademaaran paastoske-
naarion A1B (keskisuuret pdast6t) 30-vuotisia vuosikeskiarvoja Oulussa vuoteen 2100
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saakka. Sininen kayra perustuu saahavaintoihin ja punainen ja vihreat ilmastomalleilla
laskettuihin ennusteisiin.
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Kuva 34. Ldmpétilan ja sademddrdn vuosikeskiarvojen skenaarion A1B mukainen kehitys
vuoteen 2100 saakka (Ldhde: IImasto-opas.fi).

Uusimmassa luontotyyppien uhanalaisuusarvioinnissa (Raunio ym. 2018) merijda on
otettu uutena luontotyyppina arviointiin mukaan ja sen uhanalaisuusluokka on vaaran-
tunut (VU). llmastonmuutoksen on arvioitu olevan uhka myos sekd merenpohjassa esiin-
tyville kasviyhteisoille ettda merenrantaluontotyypeille. Mikali maankohoaminen hidas-
tuu tai lakkaa, meren rantojen priméaarisukkessioluontotyypeille ei muodostu uutta kas-
vualaa vanhojen kasvustojen kasvaessa umpeen, minka seurauksena kaikkien ndiden
maankohoamissidonnaisten luontotyyppien tulevaisuus on uhattuna. IImastonmuutos
aiheuttaa vaikutuksia myds sisdvesien luontotyypeille, silla ilmastonmuutoksen myo6ta
sddolosuhteet darevoityvat aiheuttaen kuivuusjaksojen yleistymista. Hydrologiset muu-
tokset, kuten talvisateiden lisdantyminen, ylivirtaamien aarevoityminen ja roudattoman
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kauden pidentyminen lisddvat vesistoihin kulkeutuvan orgaanisen aineksen, kiintoainek-
sen ja ravinteiden maaria.

Pohjois-Pohjanmaa on soiden maakunta ja ilmastonmuutos vaikuttaa myds soihin. Ylei-
nen kehityssuunta soiden osalta on, ettd ilmaston lampeneminen hyodyttda rahkasam-
malia, jotka runsastuessaan muuttavat keskiravinteisia/ravinteisia kasvupaikkoja karum-
miksi ja tekevat tilaa varvuille, pensaille ja puille. Taman vuoksi esimerkiksi rahkaramei-
den pinta-alan arvioidaan kasvavan tulevaisuudessa ja kaikki rimpisia suotyyppeja arvioi-
daan uhkaavan umpeenkasvu. llmastonmuutos myds muuttaa tulvadynamiikkaa ja siten
heikentaa tulvasta riippuvaisten tulvametsien ja tulvaniittyjen luonnontilaa. Soilla tapah-
tuvilla muutoksilla tulee olemaan myds vaikutuksia soiden eldimistoon, kuten lintu- ja
perhoslajiston monimuotoisuuteen. Hiilitaseen kannalta muutokset ovat suotuisia, silla
kuivuessaan suot eivat enaa vapauttaisi metaania ja turpeen kehittyminen on vihemman
vetisilld soilla nopeampaa. Runsasravinteiset ja puustoltaan runsastuottoiset suot kui-
tenkin muuttuvat hiilen Iahteiksi kun suon pinta kuivuu ja hiilen kierto nopeutuu.

limaston lampeneminen vaikuttaa myds metsiin ja lisdantyvasta lammosta hyotyy seka
mannyn ettd kuusen kustannuksella koivu. Kuuset ovat matalajuurisia ja ne altistuvat kui-
vuudelle ja myrskytuhoille. Kuusten kunnon heikentyessa ne altistuvat yha herkemmin
myos mm. juurikaavalle ja kirjanpainajille. Imaston lampenemisestd hyotyvat myos Suo-
messa kasvavat jalopuut, joiden levinneisyys siirtyy vahitellen kohti pohjoista. Havidjia
ovat uhanalaiset ja huomionarvoiset metsalajit, joiden elintila kapenee puuston lajikoos-
tumuksen ja muiden muutosten seurauksena.

Itdmeren lampeneminen todennakdisesti muuttaa lintupopulaatioita siten, etta talveh-
tivia lintuja esiintyy nykydan pohjoisempana kuin aikaisemmin. Tallaisia lajeja ovat kyh-
myjoutsen (Cygnus olor), telkka (Bucephala clangula) ja isokoskelo (Mergus merganser).
Kevaan lampétilojen nousu on jo aikaistanut useiden lintulajien kevdatmuuttoa ja pesi-
mista. Joidenkin lintulajien kannat kuitenkin ovat jo taantuneet, silla kaikki lajit eivat ole
sopeuttaneet muuttoaan suhteessa kevaan aikaistumiseen.

6.11 Vaikutukset tuotantopalveluihin

liImastonmuutoksen myodnteisia vaikutuksia maatalouteen ja puutarhatalouteen ovat ny-
kyisten paatuotantokasvien viljelyn laajeneminen pohjoisemmille alueille, kasvinviljelyn
tuotantopotentiaalin kasvu satoisampien lajikkeiden myo6ta sekd mahdollisuus monipuo-
lisemman kasvivalikoiman kayttoonottoon yha laajemmilla alueilla. liImastonmuutoksen
mukanaan tuomat pitenevat kasvukaudet, [ampimat syksyt ja leudot talvet seka runsas-
tuvat syys- ja talvisateet suosivat kuitenkin nykyisid tauti- ja tuholaislajejamme ja
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edistavat muualta tulevien kasvintuhoojien kotiutumista ja yleistymistd Suomessa. Myo6s
ympadristdongelmien riski muuttuvissa olosuhteissa kasvaa. IlImastonmuutoksen maata-
loudelle aiheuttamia kielteisia vaikutuksia ovat sdadnvaihtelujen ja aari-ilmididen lisdan-
tyminen, kasvitautien, tuholaisten ja rikkakasvien aiheuttama paine, satovaihteluiden ja
satokuilujen kasvaminen, talvehtimisen vaikeutuminen, kastelutarve, hallariskin muuttu-
minen, sadon laadun heikkeneminen, viljelysmaan rakenteen ja ominaisuuden heikkene-
minen, eroosio seka ravinteiden ja torunta-aineiden huuhtoutumisen lisddntyminen.

Puuston kasvun seka siten myos puustoon sitoutuvan hiilen maaran arvioidaan lisdaanty-
van ilmastonmuutoksen seurauksena. Tama lisda hakkuumahdollisuuksia ja siten seka ai-
neispuun ettd energiapuun maaraa. Lumituhoriski alenee, mutta tuulituho- ja metsapa-
loriskit kasvavat, kuten myds sieni-, hyonteis- ja eldintuhoriskit sekad uusien tuholaisten
aiheuttamat riskit. Suurimman riskin onkin arvioitu aiheutuvan lisddntyvan kansainvali-
sen kasvikaupan aiheuttaman vierastautien ja -tuholaisten levidamisen ja ilmastonmuu-
toksen yhteisvaikutuksesta. llmastonmuutos lisda tasta syystd metsien hoidon tarvetta,
jotta metsat sailyisivat elinvoimaisina ja pystyisivat vastustamaan tuhonaiheuttajia, ja jo
nyt metsien uudistamisen materiaalissa otetaan huomioon tulevaisuuden ilmasto. Suo-
simalla sekametsia, soveltuvilla paikoilla peitteisen metsatalouden menetelmia seka hy-
vaa korjuuhygieniaa voidaan ehkaistd metsien terveydentilan heikkenemista.

Itdmeren rannikolle ominainen maankohoaminen vahenee, mutta arvioiden mukaan sita
edelleen tapahtuu Peramerellda my6s seuraavien vuosikymmenten aikana. Pohjoisen Ita-
meren pintaveden suolapitoisuus on nykyisin 5-7 promillea, ja sen odotetaan sateiden
lisddntyessa alenevan promillen tai kaksi. Olosuhteiden muutos heijastuu myds merten
elidlajistoon; monet veden kemialliset ja fysikaaliset prosessit muuttuvat, minka seu-
rauksena lampimien olosuhteiden elidlajit runsastuvat ja levittdytyvat pohjoiseen, kun
taas viileda vetta suosivat lajit vahenevat. Limpenemisen voimistumisen katsotaan ole-
van suurin yksittdinen uhka itimerennorpalle, silld itdmerennorpat (Pusa hispida bot-
nica) synnyttdvat poikasensa ahtojaille. Itimerennorpan levinneisyysalue voikin tulevai-
suudessa rajoittua Perdmerelle, mikd korostaa lajin huomioon ottamista kaikessa Pera-
meren aluetta muuttavassa suunnittelussa ja paatoksenteossa.

Meressa [ampdtilan nousu on ollut selkeintd syystalvella. Kalat reagoivat muutoksiin ve-
den lampotiloissa muuttamalla kdyttaytymistd, ravinnonottoa, vaelluksia ja olinpaikko-
jaan. Jos muutokset ovat riittdvan suuria, aiheutuu ndistd muutoksia myds lisaantymi-
sessd, kasvussa ja yhteisoissa. Kalakantamuutokset tapahtuvat yleensa lisddntymisessa
tapahtuvien muutosten kautta, missa keskeisia ovat kutuvaellukset, kudun ja kuoriutu-
misen ajoittuminen seka madin ja poikasten eloonjaanti. limaston lampenemisen jatku-
minen vaikeuttaa useimpien kylmada tai viileda vetta vaativien lohikalojen
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elinmahdollisuuksia istutuksista huolimatta. Limpenevasta merivedestd hyotyvia lajeja
ovat kuha, ahven, silakka ja sarkikalat, jotka ndyttavat jo pystyneen sopeutumaan muut-
tuneisiin olosuhteisiin. Limpeneminen suosii my0s vieraslajeja, jotka jo levittaytyvat pit-
kin Suomenlahden rannikkoa.

Sisdvesien kalalajeista haviajia ovat kylmien vesien lajit muikku, siika ja made. Taimenen
on todettu jo nyt kdrsivan korkeista kesalampédtiloista, ja kun puroissa ja joissa elavan
taimenen nuoruusvaiheen lammonsietoraja ylittyy, kasvu heikkenee ja kuolleisuus li-
sadntyy. My0s vahdisen virtaaman on jo havaittu estdvan ja hankaloittavan vaelluskalo-
jen paasya kutupaikoille. Sekda meressa etta sisavesissa havaitut muutokset kalojen kayt-
taytymisessa ja sen seurauksena kalakantojen pienenemisessa vaikuttavat suoraan seka
ammatti- ettd vapaa-ajankalastukseen ja ammattimainen kalastus onkin viimeisten vuo-
sikymmenten aikana vahentynyt huomattavan paljon seka sisdvesissa ettd merissa. Ldm-
penevit vedet aiheuttavat ongelmia myds kalanviljelyelinkeinolle, silld valtaosa vesivilje-
lystd kohdistuu lohikaloihin.

Porotaloudelle ilmastonmuutoksesta aiheutuva vaikutukset ovat moninaiset. Talvien
lauhtuessa on todenndkdista, ettd maanpinta jaatyy ja porojen ravinnonsaanti vaikeu-
tuu. Pitkat [ampimat syksyt taas saattavat aiheuttaa ravinnon homehtumisen. Lampene-
minen ylipdatddn voi myds aiheuttaa muutoksia kasvillisuuden lajikoostumuksessa ja
peittavyyksissd, mika heijastuu suoraan poroille tarjolla olevaan ravinnon maaraan ja laa-
tuun. Kesien lammetessa myos hyonteisten maara lisdantyy aiheuttaen poroille yhdessa
lammon kanssa stressid. Myos nykyisten ja uusien loisten odotetaan tulevaisuudessa li-
sadntyvan myos porotaloudessa. Kaikki nama muutokset yhdessa vaikuttavat porojen
kuntoon, vasatuottoon ja talvikuolleisuuteen seka siten myds poromaarien muutoksiin,
mika taas vaikuttaa suoraan siihen, kuinka paljon poroja voidaan vuosittain teurastaa.
On my0s havaittu, ettd pitkat [dmpimat syksyt voivat hairita porojen kiimakayttaytymista
samalla kun ne vaikeuttavat ja siirtdvat myohdisemmaksi porojen kokoamista ja erotte-
lua. Erityisesti paliskunnissa, joissa joudutaan alkutalvella odottamaan lumen tuloa ja ve-
sistojen jaatymista, voi syksyjen lampeneminen ja talven tulon viivastyminen viivastyttaa
porojen kokoamisen ja teurastusten aloittamista

Marjastusmahdollisuudet saattavat vdahentya ilmastonmuutoksen myota, silld lauhkean
vybhykkeen lehtimetsien levittdaytyessa pohjoisemmaksi mustikan ja puolukan peittavyys
saattaa pienentyd. Myos polytyksen onnistuminen on marjasadon kannalta ratkaisevaa
ja tulevaisuudessa marjojen kukinnan ja polyttajien aktiivisuuden eriaikaisuuden on arvi-
oitu lisdantyvan, mika yhdessa kuivuusjaksojen kanssa saattaa vaikuttaa marjasatojen
runsauteen. On myods todennakoistd, ettd myyraekinokokki-heisimato (Echinococcus
multilocularis) saapuu myods Suomeen, mika muuttaa marjojen hyédyntamista ravinnoksi
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ja edellyttda marjojen kuumentamista ennen hyddyntamistd. Sienisatojen odotetaan tu-
levaisuudessa runsastuvan ja poimintakausien pitenevan puuston kasvun voimistuessa.

IlImastonmuutos vaikuttaa monin tavoin riistaeldinten elinolosuhteisiin. Metsakanalin-
nuille tarkea lumihankeen kieppiytyminen kovilla pakkasilla estyy, mikali hanki kovettuu
lampdtilan sahatessa nolla molemmin puolin. Talveksi varidan vaihtavat lajit taas joutu-
vat talvella helpommin petojen saaliiksi, mikali maassa ei ole lunta. Linnunpoikasten
eloonjaaminen on epatodennadkdisempaa olosuhteissa, jossa kevaat lampenevat ja pe-
sinnan aloitus aikaistuu, mutta alkukesa ei. Karhun ja ilveksen levinneisyyden odotetaan
kasvavaan edelleen kohti pohjoista ja hirvien aiheuttaminen taimikkotuhojen kasvavan.
Lisaksi on todenndkdistd, etta maahan saapuu uusia lajeja ja lajien valiset kilpailuolosuh-
teet muuttuvat.

6.12 Vaikutukset saately- ja yllapitopalveluihin

Monet saddtelevat ekosysteemipalvelut ovat riippuvaisia ravintoverkkojen tapahtumista
ja luonnon monimuotoisuudesta, ja siten luonnon monimuotoisuuden kdyhtyminen, jota
ilmastonmuutos vahvistaa, vaikuttaa ihmisten hyvinvointiin ekosysteemipalveluiden
kautta. Ihmisen eldma on taysin riippuvaista tietyista luonnon kiertokuluista, kuten ra-
vinteiden kierrosta ja yhteyttamisestd. On arvioitu, ettd naista kierroista hiilidioksidin
madaran lisdantyminen ilmassa ja kasvien aineenvaihdunnan nopeutuminen voivat no-
peuttaa yhteyttamista ja siten myos tuotantoa. Toisaalta veden saanti ja muut bioottiset
seka abioottiset tekijadt voivat rajoittaa sita. Elinymparistdolosuhteiden muuttuessa myos
lintujen ja hyonteisten tarjoama tuholaistorjunta maa- ja metsataloudessa voi muuttua,
kun ravintoverkon eri tasojen elinkierron rytmit muuttuvat eivatka enda kohtaa. Tuotan-
topalvelut ovat vaarassa myds, mika poélyttdjien monimuotoisuus tai maara vahenee, tai
kukinnan ja polyttajien valille muodostuu eriaikaisuutta. Lisdantyvat kuivuusjaksot voivat
myos vaikuttaa maaperan mikro-organismien ja selkdrangattomien lajikirjoon ja toimin-
taan.

6.13 Vaikutukset kulttuuripalveluihin

Kulttuuripalvelut ovat Suomessa vahvasti sidoksissa tuotantopalveluihin ja oikeuteen
hyodyntaa niita vapaasti. Kalakantojen muutoksilla on jo vaikutusta virkistyskalastukseen
ja tulevaisuudessa myos marjasatoihin ja niiden hyédyntamiseen. Luonnon monikayttoa
heikentavat muutokset liittyvat varpulajiston muutoksiin osana metsien laajempaa muu-
tosta seka vesistoissa niiden lampenemiseen. Maiseman tai virkistymisen arvo voi viaheta
myos elinympdristéjen akillisten muutosten tai luonnon monimuotoisuuden
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vdhenemisen seurauksena. Akillisid muutoksia voivat aiheuttaa esimerkiksi poikkeuksel-
liset sadilmidt ja niiden aiheuttamat tuhot. Tosin merkitysta on my®&s silld, sdilyvatko ny-
kyiset maakunnan eteldosan maisemallisesti arvokkaat alueet viljelyssa vai eivat.

6.14 Tuulivoimarakentamisen vaikutukset
ekosysteemipalveluihin

Tuulivoimarakentamiseen kaytettavat alueet, voimajohtokaytdvat ja muut energiahuol-
lon alueet seka alueelle rakennettavat tiet eivat vaadi suuria pinta-aloja, mutta ne muut-
tavat laajoja alueita rakennetuiksi alueiksi. Voimalan nostoalue vaatii noin 1 hehtaarin
suuruisen alan, sdhkdasema 0,5 hehtaaria. Uudet huoltotiet ovat yleensa 6 metria leveita
ja teiden vaatima pinta-ala on riippuvainen myos siitd, kuinka paljon olemassa olevaa
tieverkkoa voidaan hyddyntda. Tuulivoimapuisto liitetddn valtakunnanverkkoon tuulivoi-
mapuiston koon perusteella joko 110 kV:n tai 400 kV:n voimajohdolla. Pienemmat, alle
40 MW tuulivoimapuistojen liitynnodissad voidaan hyddyntda maakaapelointia.110 kV il-
majohdon vaatima johtoaukean leveys 26-30 metria ja 400 kV ilmajohdon 36-42 metria.
Lisdksi varsinaisen johtoalueen reunoilla puusto on pidettdavda matalana 10 metria johto-
alueen molemmin puolin.

Vaikka tuulivoimarakentaminen levittaytyy laajalti hankealueelle, kattaa se vain pienen
osan hankealueen kokonaispinta-alasta. Uusien suunnitteilla olevien tuulivoimahankkei-
den voimalapaikat sijaitsevat verrattain kaukana toisistaan, noin kilometrin etaisyydelld,
eivatkda ne valttdmattd muodosta laajoja elinympadristdja pirstoavia kokonaisuuksia.
Puuston poisto ja voimajohtoalukeilla toistuva kasvillisuuden raivaaminen muuttavat
kentta- ja pohjakerroksen pienilmastoa. Kasvillisuus alueilla kuitenkin sdilyy muuttuen
kasvupaikkatyypin mukaiseksi avoimemman ympariston kasvillisuudeksi. Puuttomien
alueiden ymparille muodostuu reunavaikutteista ymparistéd. Voimalapaikkojen ja huol-
toteiden rakentaminen ja metsdautoteiden leventdaminen lisddvat kuitenkin osaltaan
reunavaikutusten suuruutta ja elinymparistéjen jakautumista pienempiin osiin.

Tuulivoimaloiden rakentaminen aiheuttaa luonteeltaan kolmen eri tyypin vaikutuksia
riistan kannalta: hairio- ja estevaikutuksia, rakentamisen aiheuttamia elinymparistomuu-
toksia sekd voimaloiden aiheuttamaa térmayskuolleisuutta. Tuulivoimaloiden linnusto-
vaikutuksia pyritdan jo lieventamaan tuulivoimapuistohankkeen suunnittelun edetessa
huomioimalla voimaloiden sijoituksessa arvokkaat linnustokohteet.

Tuulivoimapuiston rakentaminen muuttaa alueella eldvien eldinten elinymparist6a ja ai-
heuttaa metsaalueiden pirstoutumista. Todennakoisesti hirvieldinten oleskelu
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tuulivoimapuiston alueella ja sen lahiymparistossa tulee vahenemaan tuulipuiston ra-
kentamisen ja toiminnan ensimmadisten vuosien aikana, mutta eldimet palaavat alueelle
mydhemmin tuulivoimapuiston ollessa toiminnassa. Elinymparistossa tapahtuvat muu-
tokset lisddvat alueella erityisesti hirvieldimille soveltuvia ruokailualueita hakattujen alu-
eiden alkaessa pusikoitumaan uudelleen pian rakentamistoimien paatyttya. Tuulivoima-
loiden ymparille muodostuvat heinittyvat aukeat alueet voivat lisdta myyrien ja pienjyr-
sijoiden maaraa paikallisesti. Lisddntyneistd pienjyrsijakannoista voivat hyotya niitd ra-
vinnokseen kdyttamat alueen eldimistoon kuuluvat pienpedot ja petolinnut. Uuden ties-
ton ja sahkonsiirron uuden maastokaytdvan tarjoamat kaytavavaikutukset helpottavat
hirvieldinten liikkumista alueella tuulivoimapuiston ollessa toiminnassa.

Talviaikaisesta lapoihin kertyvdn jdan irtoamisen muodostamasta riskista voi aiheutua
talviaikana rajoitteita virkistyskaytoélle voimaloiden valittoméassa laheisyydessa. Rajoit-
teista ilmoitetaan esim. varoituskyltein. Muina vuodenaikoina tuulivoimapuiston aluetta
voidaan kayttda normaalisti virkistystoimintaan (retkeily, ulkoilu, marjastus, sienestys
jne.). Tuulivoimalla on huomattava vaikutus maisemaan, mika voi vdhentaa erdmaisuu-
den kokemusta.

Vaikka lintuja on pidetty ongelmallisimpana lajiryhmana suhteessa tuulivoimaan, on
avoimien alueiden lisdantymiselld vaikutusta myds muihin lajeihin. Esimerkiksi metsa-
kauriin ja janisten on havaittu karttavan petojen vuoksi rakennettuja alueita, silla ne eivat
tuulivoimalaitosten kaynnissa ollessa pysty kuulemaan saalistajaa. Susien taas on ha-
vaittu hyddyntavan liilkkumisessaan sellaisia hiljaisia metsateita, joilla ihmisaktiivisuus on
vahaista, mutta susillekin tarkein ajanjakso on lisdantyminen, jolloin ne hakeutuvat revii-
rien syrjaisimpiin osiin synnyttdmaan ja hoitamaan poikasiaan.

Tuulivoimalaitosten ja niitd palvelevan infrastruktuurin on Ruotsissa havaittu vaikuttavan
poroihin. Porot pyrkivat vélttdm&an tuulivoima-alueita sekd voimaloiden rakentami-
sen ettd niiden toiminnan aikana, ja ovat erityisen herkkia hairidlle vasonnan aikana. Ra-
kentamisen voi jadda myo6s porojen ravinnonhankinnan kannalta tarkeimpia laitumia.
Uudet tiet taas ohjaavat poroja muille alueille, minkad seurauksena porojen kokoaminen
vaikeutuu ja porot altistuvat liikenneonnettomuuksille. Toisaalta taas keskeisten laitu-
mien ulkopuolelle sijoittuvalla hankkeella ei valttamatta ole vaikutuksia poronhoitoon
lainkaan. Porojen ohella vasonta-alueiden rauhallisuus ja suojaisuus on tarkedaa myos
metsapeuralle.

Tuulivoimapuiston elinkaaren kannalta suurin héiriota aiheuttava ajanjakso on rakenta-
minen, joka voi suuressa hankkeessa kestda useita vuosia. Toiminnan aikana vaikutukset
kohdistuvat Iahinna linnustoon seka joihinkin metsanisakaslajeihin. Toiminnan paattymi-
sestd ei Suomessa vield ole kokemusta eikd siten myoskaan siitd, yllapidetaanko
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purkamisen jalkeen alueen metsatieverkostoa vai ei, ja puretaanko mahdolliset ilmajoh-
dot ja muu infrastruktuuri.

6.15 Tuulivoimarakentamisen vaikutukset
ekologisiin yhteyksiin

Ekologisen yhteyden leveyden lisaksi myos kasvillisuuden peitteisyydelld ja maaston-
muodoilla on merkitystd ekologisen yhteyden toimivuuden kannalta. Leveyden osalta
voidaan kuitenkin todeta, ettd mita levedmpi yhteys on, sitd todenndkéisemmin se on
my0s toimiva. Mikali metsid on hoidettu riistan tarpeet huomioiden, myos kapeammat
metsdkaistaleet sopivat siirtymiseen eri alueiden valilla. Mikéli yhteys on liian kapea eika
suojaavaa kasvillisuutta ole, reunavaikutteisten alueiden osuus kasvaa liian suureksi, eika
yhteys enaa ole toimiva.

Pohjois-Pohjanmaa on maakuntana hyvin metsavaltainen, eikd maankaytté kaupunki-
seutujen ulkopuolella ole pirstonut metsia merkittavalld tavalla. Taman vuoksi eldimilla
on ollut hyvat mahdollisuudet siirtya eri alueiden valilla. Tuulivoimaloiden ja niita palve-
levan infrastruktuurin rakentaminen ei muuta tilannetta, silld niiden vaatimat pinta-alat
ovat pienet. Tuulivoimalaitosten viliset etdisyydet ovat myds kasvaneet niin suuriksi,
ettd niiden valiset metsdiset alueet toimivat ekologisina yhteyksina. Tilapdisia katkoksia
ja yhteyksien siirtymisid voi kuitenkin tulla, mikali tuulivoimalaitosten valissa tehdaan
laajoja paatehakkuita.
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7. Johtopaatokset ja suositukset maankayton

suunnitteluun

Pohjois-Pohjanmaan maakunta on suuri ja luonnonolosuhteiltaan hyvin vaihteleva. Ete-
laosaa hallitsevat peltolakeudut, jotka Suomenseldn kautta vaihettuvat Koillismaan ylan-
kdalueeseen. Pohjois-Pohjanmaa on myds soiden maakunta, ja Suomenseldn vaihettu-
misalueen kautta eteldn keidassuot muuttuvat pohjoisen aapasoiksi. Pyhdjarved, Oulu-
jarvea ja Kuusamon jarvialuetta lukuun ottamatta alueen jarvisyysaste on matala. Alu-
eella on kuitenkin koko rannikon matkalla mereen laskevia suuria jokia. Merialue rannik-
koineen ja maankohoamisen muovaamine primaarisukkessioyhdyskuntineen on ainut-
laatuinen. Maakunnan erikoispiirteitd ovat myos sijoittuminen poronhoitoalueelle seka
vahva metsdpeurakanta.

Pohjois-Pohjanmaan eliélajisto on metsien ja soiden lajistoa, joka tarvitsee liikkumiseen
metsdistd ymparistdd. Ekologinen yhteys ei ole sidoksissa luonnon monimuotoisuusar-
voihin vaan tarkeampaa on, ettd yhteydet ovat joko riittdvan leveitd tai puustoltaan ja
muilta rakennepiirteiltdan sellaisia, ettd ne kelpaavat siirtymiseen eri alueiden valilla. Po-
rojen, metsdpeurojen ja susien kannalta on myds tarkeda, ettd maakunnan alueella sdilyy
hiljaisia ja eramaisia alueita, joissa lisddntyminen ja jalkeldisten hoitaminen onnistuu il-
man merkittdvida hairiotekijoitd. Tuulivoimarakentamisen kannalta rakentamistoiden
ajoittamisella on suuri merkitys siihen, kuinka eri lajit reagoivat hairioon. Hakkuiden ja
maanrakennustodiden ajoittaminen lisddntymiskauden ulkopuolelle on merkittavin yksit-
tdinen tekija, jolla eldinlajien elinkelpoisuutta voidaan tukea.

Tuulivoimarakentamisen vaikutukset ekologiselle yhteydelle voivat olla merkittavat, mi-
kali rakentaminen sijoittuu ekologisen yhteyden kapeikon eli pullonkaulan alueelle. Tal-
laisia ovat Pohjois-Pohjanmaalla etenkin laajojen peltoalueiden, rannikkoalueen seka
Kuusamon vesistdjen valiin jadvat kapeat metsdkaistaleet. Tuulivoimarakentamisen li-
saantyessa ekologiset yhteydet tulisi ottaa huomioon hankkeiden

vaikutustenarvioinnissa ja kaavoituksessa siten, ettd hankealueen yhteyksien toimivuu-
den lisdksi varmistetaan, etteivat hankkeet yhdessd muiden tuulivoimahankkeiden tai
maankayttdmuotojen kanssa luo tilanteita, joissa eldinten liikkuminen alueiden valilla py-
syvasti estyy. Vaikka ekologiset yhteydet on esitetty tassa selvityksessa viivoina kartoilla,
tulee niita kuitenkin tulkita niiden suurpiirteisesta sijainnista johtuen seuraavasti:

e Maakuntakaavatason ekologiset yhteydet eivat ole paikkaan sidottuja, vaan ne
osoittavat siirtymistarpeen kahden pisteen valilla.

e Yhteydet yhdistdvdat maakunnan merkittdvimmat luonnonsuojelualueet toi-
siinsa verkostoksi. Lisdksi ne sitovat suojelualueiden valiin jaavat yhtenaiset
metsa- ja suoalueet toisiinsa ja turvaavat eldinten lilkkkumisen maakuntarajojen
yli.

e Pohjois-Pohjanmaan maakunnan kannalta tarkeinta on sdilyttaa nykyiset toimi-
vat yhteydet seka vahvistaa heikkoja yhteyksida maakuntakaavoitusta yksityis-
kohtaisemman maankaytén suunnittelun keinoin etenkin rannikolla ja kaupun-
kiseuduilla.

e Paatehakkuun jalkeen ekologiset yhteydet liikkuvat luontaisesti eri paikkaan sen
mukaan, mitka lajit valttelevat ndita avoimiksi jadneita alueita. Kun alue metsit-
tyy jalleen ja tarjoaa suojaa, eldimet palaavat kdyttamaan naita alueita.

e  Tuulivoimarakentaminen muuttaa metsaa pysyvasti rakennetuksi ymparistoksi,
minka vuoksi hankkeiden suunnittelun yhteydessa tulee turvata sellaiset riitta-
van leveat ekologiset yhteydet, jotka hankkeen toteuttamisen jdlkeen palvele-
vat kaikkia naita yhteyksia tarvitsevia lajeja. Kun yhteydet ovat riittavat leveat,
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myo6s metsataloustoimet ovat mahdollisia ilman, etta eldinten liikkuminen hai-
riintyy.

e Mikali riittavan leveita yhteyksia ei pystytd turvaamaan, voivat kapeatkin yhtey-
det olla toimivia, mikali ne tarjoavat riittavan paljon suojaa, eivét ole liian reu-
navaikutteisia, eikd niiden puusto lahitulevaisuudessa ylita padtehakkuukyp-
syytta.

e Peijtteinen metsatalous ei suurimmassa osassa Pohjanmaata ole méantyvaltai-
suudesta johtuen mahdollista, mutta kuusivaltaisilla alueilla peitteisen metsata-
louden menetelmin voidaan hyddyntaa etenkin kapeiden ekologisten yhteyk-
sien yllapitamisessa.

Biotalous on Pohjois-Pohjanmaan maakunnan vahvuus ja maakunnan tarkeimmat
ekosysteemipalvelut liittyvatkin pelloilla ja metsistd saatavien biomassojen hyddyntami-
seen. Maakunta on myos vahvaa erankdyntialuetta ja luonnontuotteiden kerdamisella
on tarked merkitys alueen asukkaille. Rannikolla, Oulujarvella ja Koillismaalla on myos
onnistuneesti hyodynnetty ekosysteemipalveluihin pohjautuvaa matkailua. Alueen laajat
avosuot ja jokilaaksot tarjoavat luonnontuotteiden ohella myds tulvasuojelua seka sito-
vat metsien ohella merkittavat maarat hiilta. Vaikka metsien kadytto on uusien biotuote-
hankkeiden vuoksi lisddantymadssa, ei talla arvioida olevan vaikutusta metsista saataviin
ekosysteemipalveluihin, silla metsien kasvun arvioidaan lisaantyvan ilmastonmuutoksen
seurauksena, ja jo talld hetkelld vuosittaisesta kasvusta jaa hakkaamatta osa.

lImastonmuutos muuttaa ja on jo muuttanut maakunnan luontoa. Talvet ovat lyhenty-
neet ja yha useammin on talvia, jolloin lampdtila sahaa nollan molemmin puolin, ja lumi
sulaa jaatyen maan pintaan. Muutokset talviolosuhteissa tulevat vaikuttamaan etenkin
porojen ja peurojen ravinnonsaantiin. Ilmastonmuutoksella on myds ollut jo vaikutusta
maakunnan jokien taimenkantoihin, ja vaikutusten oletetaan ulottuvan tulevaisuudessa
myos kalanviljelytoimintaan. Kasvukauden piteneminen luo uusien lajien viljelymahdol-
lisuuksia ja kasvattaa maanviljelysta saatavia satoja, mutta samalla my®os riskit vierasla-
jien ja muiden tuholaisten seka pitkakestoisten kuivuuskausien johdosta kasvavat. Met-
sataloudessa tulevaisuuden ilmastoriskit ovat samantapaisia, mutta metsien puulaji-
koostumuksen muuttuminen muuttaa myos kenttakerroksen kasvillisuutta, milla voi olla
vaikutusta pohjoisten marjalajiemme levinneisyyksin ja satoihin. Seka soiden ettd met-
sien hiilensidontapotentiaalin on tulevaisuudessa arvioitu kasvavan, soilla Iahinna vetis-
ten soiden rahkoittumisen seka turpeen nopeamman muodostumisen kautta.

Tuulivoimarakentaminen ei juurikaan muuta mahdollisuuksia kdyttda metsia virkistyk-
seen, eika tuulivoimarakentamisella sen vaatimista pienistd pinta-aloista johtuen ole
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merkittavida vaikutuksia metsatalouden harjoittamiseen. Tuulivoimalaitokset kuitenkin
muuttavat maisemaa ja vaikuttavat siten myos virkistyskokemukseen. Vaikka Pohjois-
Pohjanmaalla on runsaasti metsia ja soita, ei maakunnan rannikolla enaa ole jiljella luon-
nonrauha-alueita, ja hiljaisetkin alueet ovat padosin pienialaisia ja pirstaleisia. Maakun-
nan merkittdvimmat luonnonrauha-alueet sijaitsevat Olvassuolla, Litokairassa, Syot-
teelld, Oulangalla sekd Kuusamon vanhoissa metsissa, lisaksi pienialaisempia hiljaisia alu-
eita ja luonnonrauha-alueita on maakunnan ita- ja pohjoisosissa rannikkoaluetta lukuun
ottamatta. Kun tuulivoimarakentamista ohjataan maakuntakaavoituksella, olisi ensiar-
voisen tarkedd, ettda maakunnan eteldosassa pystyttaisiin sdilyttamaan myos hiljaisia alu-
eita. Maakunnan pohjoisosassa tulisi varmistaa, ettd kansallispuistoissa, luonnonpuis-
tossa ja muilla luonnonsuojelualueilla sdilyisi niille ominainen erdmaisuus, ja etta tuuli-
voimalaitosten maisemavaikutukset olisivat mahdollisimman vahaiset.
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