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Hankkeen sisaltd

Emme kykene kayttdmaan kestévasti rajallisia luonnonvaroja. Merkittévin luonnonvarojen kestaméattomasta kaytosta
syntynyt seurannannaisvaikutus on ilmastonmuutos. Maailman ruokaturva perustuu globaaliin alkutuotannon,
elintarvikkeiden jatkojalostuksen ja jakelun kattavaan ruokajarjestelméan, jonka jakeluketjujen toimivuuteen liittyvat
riskit tulevat esille koronapandemian tyyppisten akuuttien hairididen yhteydessa. Koronasta toipuminen ei kuitenkaan
korjaa ruokajarjestelman todellista uhkaa, eli sita, ettéd ruuantuotanto ei kykene vastaamaan kayttssa olevilla
menetelmilla kestavasti kasvavaan ruuankulutukseen. Ruokaturva on tarpeen perustaa kansallisen ruokaturvan
kattavaan sailymiseen. Sen yllapito edellyttaa, ettd maataloutemme kykenee hillitsemé&éan kaynnissa olevaa
ilmastonmuutosta ja sopeutumaan sen tuomiin muutoksiin. Sopeutumiseen liittyvat haasteet koskevat erityisesti
turvepeltoja, jotka ovat Suomen ja myds Pohjois-Pohjanmaan maatalouden suurin laskennallinen paastdjen lahde ja
samalla pienentamispotentiaali. Maatalouden ratkaisuilla voidaan kuitenkin olla tukemassa
kasvihuonekaasupaastdjen hillintdé, mika antaa ruuantuotannon liséksi hyvin perustellun oikeutuksen sen
maankayttoon.

IiImastonmuutoksen ennustetaan pidentdavan kasvukausiemme ja lisdavan siten maataloutemme
menestymisedellytyksid, mutta ndin koituvan edun taysimaarainen hyddyntaminen edellyttdd samalla myds kaytdssa
olevan viljelytekniikan paivityksen. Suurimpana haasteena mainitaan varautuminen sadannan muutoksiin. Vuotuisen
sadannan maaran ennustetaan kasvavan, mutta lisys ajoittuu paéosin kasvukausien ulkopuolelle niin, etta erityisesti
kasvukauden alut tulevat karsimaén satomaaria verottavasta kuivuudesta. Ennustettavissa olevan haitan poistaminen
edellyttaa viljelyalueiden lisdantyvaa kastelutarvetta.

Hankkeen tavoitteena on vastata maatalouden ja erityisesti turvepeltojen viljelyyn liittyviin haasteisiin kehittamalla

EU:lta
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kokonaisvaltaista vesitalouden hallintaa, joka integroi viljelyalueen ulkopuolisen kuivatuksen osaksi peltojen
kuivatukseen rakennettua ojitusta niin, etta kuivatusvesia voitaisiin kayttaa ilmastonmuutoksen my6ta lisdéntyvina
kuivina kausina peltojen kasteluvesina. Ratkaisua voidaan kayttaa lisksi eloperéisten viljelymaiden
kasvihuonekaasujen paastojen hillintaén, koska menetelméa mahdollistaa pohjaveden pinnan séételemisen niin
kasvihuonekaasupaastojen kuin viljelykasvin kasvunkin kannalta optimaaliseksi. Kehitettava ratkaisu tehostaa pelloilla
jo olemassa olevien sédéatdsalaojien hyddyntamista kuivatuksen lisaksi kuivuusjaksojen aikaiseen peltojen kasteluun

Hankkeen toiminta kohdistuu yhden [ Hankkeen toiminta kohdistuu usean [0 Hankkeen toiminta on valtakunnallista
maakunnan alueelle maakunnan alueelle

Maakunnat

Pohjois-Pohjanmaa

Seutukunnat

Haapavesi-Siikalatvan, Koillismaan, Nivala-Haapajarven, Oulun, Oulunkaaren, Raahen, Ylivieskan

Kunnat

Alavieska, Haapajarvi, Haapavesi, Hailuoto, li, Kalajoki, Kempele, Kuusamo, Karsamaki, Liminka, Lumijoki,
Merijarvi, Muhos, Nivala, Oulainen, Oulu, Pudasjarvi, Pyhajarvi, Pyhajoki, Pyhanta, Raahe, Reisjarvi, Sievi,
Siikajoki, Siikalatva, Taivalkoski, Tyrnava, Utajarvi, Vaala, Ylivieska

Lisatietoja hakemuksesta

Hankkeen kenttéakokeet toteutetaan Luken Ruukin toimipisteessd, jossa on tahan hyvat tekniset valmiudet, koska
sinne on rakenteilla jarjestelmd, jossa viljelyalueen ylapuolisen, 1&hinnd metséatalouteen kuivatetuista turvemaista
koostuvan valuma-alueen (n. 9 km2) kuivatusvesia varastoidaan viljelyalueen tuntumaan rakennettavaan
varastoaltaaseen, josta ne voidaan johtaa edelleen painovoimaisesti viereisen peltoalueen séattsalaojaverkostoon
pellon kasteluvedeksi. Varastoaltaan suunnittelu kaynnistyi kevaalla 2021 ja allasrakentaminen toteutuu voimassa
olevan suunnitelman mukaisesti syksylla 2021 valmistuakseen kesalla 2022. Liséksi kasteltava viljelyalue on
rakennettu turvemaiden viljelysta syntyvien kasvihuonekaasujen (KHK) ja salaoja- seka pintavalunnan kautta syntyvéan
vesistokuormituksen tutkimusymparistoksi.

Hankkeen tydpaketit tiivistetysti:

TP:ssa 1: "Pohjaveden pinnankorkeuden vaikutus veden liikkumiseen maaprofiilissa — laboratorio-olosuhteet” mitataan
veden liikkumista koekentélta laboratorioymparistoon siirretyissd maaprofiileissa, koska se mahdollistaa kasteluveden
pinnankorkeuden manipuloinnin paljon monipuolisemmin ja kustannustehokkaammin kuin kenttdolosuhteissa.

Toistuvista mittauksista syntyvaa dataa kaytetdan hydrologian mallintamiseen koekenttda edustavassa maaprofiilissa.

Laboratoriovaiheen jalkeen siirrytdén kentélla tehtaviin mittauksiin TP:ssa 2 "Saattsalaojakastelun vaikutus pellon
kosteuteen, kasvihuonekaasupaastoihin ja ravinnekuormitukseen tutkimuskentélld”, joissa verifioidaan TP 1:ssa
tehdyn mallinnuksen toteutuminen. Veden liikkeet indikoivat kastelujarjestelméan toimivuutta ja veden likkumisnopeus
antaa kaytadnnon tarpeisiin tarvittavaa tietoa siitd, kuinka kauan ennen tiedossa olevia viljelytoimia pohjavedenpintaa
on varauduttava laskemaan, jotta pellon kantavuus palautuu tydkoneita kantavaksi. Kenttakokeessa selvitetaan lisaksi
myds se, vaikuttaako kastelu kokonaisvalunnan maéaréan ja sen synnyttdmaan ravinnekuormitukseen ja missé maarin
pohjaveden pinnankorkeus vaikuttaa KHK-péaéstdjen maéaraéan ja koostumukseen.

TP:ssa 3 "Saatokastelun toteutuksen hallinta digitalisaation avulla” jalostetaan TP 1 ja TP 2 tuloksia eteenpain
digitalisaation avulla. Kastelu-/kuivatustarvetta varten tulisi tietaa reaaliaikaisesti pohjaveden pinnankorkeus, maan
kosteus valituissa syvyyksissa ja veden virtausnopeus putkistossa. Ennakointia varten tulisi olla tieto myds tulevien
vuorokausien saatilasta. Ohjaustietoa tarvitaan siihen paatéksentekoon, onko ojastossa olevan veden maaraa tarpeen
lisata, sailyttdd ennallaan tai vahentaa. Paatdksenteko voidaan antaa viljelijan sijasta mallintamisen avulla
tietokoneohjelman tehtavaksi. Kaytanndssa ojaston vedenkorkeuden sdato tapahtuu sulkuluukkujen avulla. Niiden
liikuttaminen voidaan toteuttaa ohjelmoidusti ilman ihmisty6ta.

Kehitettdva automaatiojarjestelma pohjautuu sekd aiemmin toteutettuihin etta kynnissa oleviin hankkeisiin (TIMAKO,
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VESIHIISI, ESKE), jotka tuottavat automaatiojarjestelméan vaatimia osajarjestelmia, kuten etéhallittavia salaojakaivoja
ja edullisia kosteus- ja pinnankorkeusantureita loT-verkkoihin. Téssd hankkeessa néistd osajarjestelmista koostetaan
toimiva kokonaisjarjestelma. Tavoitteena on saavuttaa toiminnallisesti sellainen taso, etta automaatiojarjestelmaa
voidaan pilotoida Ruukin koekentélld ja sen avulla voidaan levittda tietoa viljelijéiden ja muiden sidosryhmien
keskuuteen.

TP:ssa 4 " Tiedotus ja tiedonsiirto” keskittyy jarjestelman esittelyyn ja saatujen tulosten esittdmiseen ja julkaisemiseen
viestinnan eri keinoin. Tietoa hankkeesta ja sen tuloksista siirretdén eteenpéin jarjestamalla erilaisia tilaisuuksia, joissa
on mahdollisuus tutustua Ruukin toimipisteen turvemaiden tutkimusymparistéon ja sen yhteyteen rakennettavan
kastelujarjestelman tekniseen toteutukseen.

Kustannusarvio ja rahoitussuunnitelma

Kustannukset Yhteensa € Rahoitus Yhteensa € [Osuus nettokus-
1 Palkkakustannukset 258 785 tannuksista (%)
1 Haettava EAKR- ja valtion
2 SStOD"’_"VT",ﬂ : _ ;3 888 rahoitus 287 998 80,00
., Ro:e- 1a lf‘"i'_”"esw'”rl"t t 5| [2Kuntien rahoitus 0 0,00
c Ma (tar;(nutse Jim?a_a uee 8105 3 Muu julkinen rahoitus 72 002 20,00
yut kustannukse 4 Yksityinen rahoitus 0 0,00
6 Flat rate 62 110
Kustannukset yhteensa 360 000
7 Tulot 0
Nettokustannukset yhteenséa 360 000| [Rahoitus yhteensa 360 000 100,00
Rahoitussuunnitelma
Kustannusarvio yhteensa 360 000| |yhteenséa 360 000

Rahoittajan arvio hankkeesta

REACT EU - Valintapisteet TL 8 ET 12.2. 37/70

1 Hanke edistaa digitalisaatiota erityisesti koronapandemiasta toipumisen nakékulmasta 3

2. Hanke tukee elinkaariajatteluun, vihredan kasvuun, luonnonvarojen kestavaan kayttoon seka kestavaan
teknologiaan ja kiertotalouteen liittyvaa elinkeino- ja osaamislahtoistd TKI-toimintaa 5

3 Hanke tukee yritysten ja tutkimus- ja kehittdmisorganisaatioiden yhteistydta kumppanuudessa 3

4 Hanke kehittad julkisten hankintojen hyddyntamisté kehittamisen tytkaluna 1

5 Hanke tukee kestavien liikennejarjestelmien ja liikkumisen digitalisaation kehittamista 1

6 Hanke edistaa terveydenhoidon uusien tuotteiden ja innovaatioiden nopeaa kehittdmista ja validointia ml.
kansainvalinen yhteisty6 1

7 Hanke edistda kasvuhakuista ja tyollistdvaa yritystoimintaa 3

8 Hanke edistaa pk-yritysten yhteisty6ta ja verkottumista 1

9 Hanke tukee alykéasta erikoistumista yhdistamalla uudella tavalla eri osaamisalueita 5

10 Hanke tukee sukupuolten vélista tasa-arvoa 1

11 Hanke tukee yhdenvertaisuutta 1

12 Hanke tukee kestavan kehityksen periaatteita 5

13 Hanke tukee EU:n Itdmeren alueen strategiaa 2

14 Hanke on do no significant harm -periaatteen mukainen ja tukee Suomen hiilineutraalius 2035 -tavoitteen
toteumista 5

Rahoittajan esitys

Rahoittajan esitys
Xl Hakemus esitetdan hyvaksyttavaksi [ Hakemus esitetddn hylattavaksi
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Ratkaisun mahdolliset perustelut ja jatkotoimenpiteet

Yksi ilmastonmuutoksen aiheuttamista haasteista Suomen maataloudelle on sopeutuminen sadannan muutoksiin.
Vuotuisen sademaéaran ennustetaan kasvavan, mutta lisdys ajoittuu pééosin kasvukausien ulkopuolelle niin, ettéa
erityisesti kasvukauden alut tulevat karsimaan satomaéaria verottavasta kuivuudesta, mika lisda viljelyalueiden
kastelutarvetta ja maatalouden kustannuksia. Hankkeen tavoitteena on monipuolistaa maatalouden kaytdssé olevia
menetelmid sopeutua ilmastonmuutoksen tuomiin &arisdaoloihin ja sita kautta turvata ruoan- ja rehuntuotantoa
muuttuvissa olosuhteissa.

Hankkeessa kehitetdén keinoja erityisesti turvepeltojen kosteusolojen kokonaisvaltaiseen ja optimaaliseen hallintaan
ottaen huomioon kulloisenkin viljelytoimenpiteen ja kasvukauden vaiheen tarpeet seka sdaolojen vaihtelut. Samalla
pyritdan pienentaméén kasvihuonekaasupaastoja ja pelloilta sek& ymparoivalta valuma-alueelta lahtevaa
ravinnekuormitusta. Tavoitteen saavuttamiseksi tehostetaan saatdsalaojien hyddyntamista kehittamalla ojaston
toiminnan hallintaan digitaalinen ohjausmenetelma. Hankkeen tuloksena pelloille jo tehtyjen s&atésalaojitusten
hyddyntaminen vesitalouden saatelyssa tehostuu, KHK- ja ravinnepaastot pienentyvat.

Hanke toteuttaa Kestavaa kasvua ja ty6ta 2014 - 2020 Suomen rakennerahasto-ohjelman REACT EU -lisdosan
tavoitteita TL:lla 8. erityistavoitteessa 12.2. Tutkimus- ja innovaatiotoiminnan kehittdminen erityisesti digitalisaation
edistamisen ja yhteiskunnan hiilineutraalisuustavoitteen toteutumisen nakékulmasta edistdessaan vihreaa ja
digitaalista siirtymaa (kehitetdan maatalouden keinoja hillita ja sopeutua ilmastonmuutokseen hyédyntden myo6s
digitaalisia mittausmenetelmia).

Hankehakemuksen kasittely:

- Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen EURA-rahoittajaryhmé 2.11.2021

- Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen Ymparistd ja luonnonvarat -vastuualueen hanketiimi 11.10.2021
- Pojjois-Pohjanmaan elinkeino ja luonnonvarat teemaryhman kokous 18.10.2021

- Pohjois-Pohjanmaan maakunnan yhteistyéryhman sihteeristt 16.11.2021
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