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Hankkeen sisaltdo

Digitaaliset eta- ja hybridioppimisymparistot ovat tulleet olennaiseksi osaksi opetusta viimeistdan koronapandemian
my0td. Téstéa huolimatta osaa oppimisesta ja opettamisesta ei ole voitu siirtdd naihin ymparistéihin, koska
yleiskayttoiset etdopetus- ja etdoppimisymparistot eivat ota huomioon opintojakson erikoisvaatimuksia erityisesti
silloin, jos tarkedna osana opetusta ovat kaytannon harjoitteet ja laboratorioympéaristoissa laitteistojen parissa
suoritettavat toimenpiteet.

Robotiikan opetus Suomessa on korkealla kansainvélisella tasolla ja robotiikkaa on sovellettu onnistuneesti mm.
rakennusteollisuuden alalla, jonne robotiikka on vasta tulossa laajemmassa mittakaavassa. Robottitekniikan nopea
kehittyminen tekee talonrakennuksesta tulevaisuudessa helpompaa, kustannustehokkaampaa ja laadukkaampaa.
Kehitysté ajaa my06s se, etta tarve uusille asunnoille kasvaa lahitulevaisuudessa voimakkaasti. ABB:n mukaan
yhdeksan kymmenestéa rakennusyrityksesta ennustaa osaavien tydntekijéiden puutteen pahenevan kriisiksi vuoteen
2030 mennessa. 81 % yrityksista ilmoittaa ottavansa kaytt6on robotteja seuraavien 10 vuoden aikana. Samaan aikaan
turvallisuus ja ymparistdasiat vauhdittavat robotiikka-investointeja.

Rakennusten tietomallit (Building Information model, BIM) ovat laajasti kdytdssa talonrakentamisen suunnittelussa,
mutta niitd ei ole laajasti hyddynnetty tuotantolaitteiden ohjauksessa. Centrialla on tehty onnistuneita kokeiluja BIM-
tiedon kaytosta teollisuusrobottien simuloinnissa ja ohjauksessa. Oulun yliopiston Rakennus- ja yhdyskuntatekniikan
(Civil Engineering, CIV) tutkimusyksikon tutkijoilla on taustallaan rakentamisen tietomallintamiseen ja automaatioon
liittyvaa tutkimustoimintaa jo yli 25 vuoden ajan. Rakentamisrobotiikan etdoppimisymparistdssa tuodaan opiskelijoille
yhdeksi oppimistavoitteeksi BIM-tiedon hyddyntadminen rakennuselementtien tehdasvalmistukseen kasivarsirobotteja
kayttaen.

EU:lta
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REBO-hankkeen tavoitteena on kehittda uudenlainen digitaalisuutta hyddyntava rakentamisrobotiikan
etdoppimisymparistd, jonka suunnittelussa ja toteutuksessa otetaan huomioon tekninen ja pedagoginen kaytettavyys.
Etdoppimisymparisté mahdollistaa paikasta ja ajasta riippumattoman tietoturvallisen robotiikan opiskelun hyddyntaen
oikeita robotteja, jotka sijaitsevat fyysisesti eri tilassa kuin opiskelija. Siella opiskelija voi toteuttaa robottiohjelmointia
ensin simuloidussa digitaalisessa ymparistossa esim. omalla tietokoneellaan ja etdoppimisympériston kautta oikeassa
robottisolussa. Hankkeessa suunnitellaan ja kehitetd&n robotiikan etdoppimisymparistoa kayttava uusi opintojakso
"rakentamisen robotiikka”.

Tavoitteena on etdoppimisympariston maarittely, toteutus, testaus ja pilotointi ammattikorkeakoulu- ja yliopisto-
opiskelijoille. Rakentamisrobotiikan etdoppimisymparistossé hyédynnetédn robottisolujen simulointimalleja ja
digitaalisia kaksosia. Digitaaliset kaksoset yhdistettyna fyysisiin robotteihin mahdollistaa oikeiden teollisuusrobottien
kayttamisen osana oppimiskokemusta. Liséksi, oppimiskokemusta vahvistetaan virtuaalitodellisuustekniikoilla, jotka
mahdollistavat robottisolujen realistisen visualisoinnin. Hankkeen pilotointiymparisténa toimii Centrian huipputasoinen
Robo3D Lab -robotiikkalaboratorio ja oppimisymparistda pilotoivat Oulun yliopiston Rakennus- ja yhdyskuntatekniikan
(Civil Engineering, CIV) tutkimusyksikdn opiskelijat. Kansainvalista opetusyhteistydn suunnittelua ja toteutusta tehdéan
yhteistydssa Minchenin teknillisen yliopiston (Technische Universitat Minchen, prof. Thomas Bock) ja japanilaisten
Shimizu- ja Obayashi-rakennusliikkeiden kanssa, koska ne ovat erityisesti tutkineet rakennusrobotiikkaa. Naiden
yhteistydkuvioiden kautta saadaan kansainvalista huipputason rakentamisalan osaamista Pohjois-Pohjanmaan
alueelle. Kuvatun kaltaisia robotiikan ja varsinkaan rakentamisrobotiikan oppimisymparistéja ei ole kaupallisesti
saatavilla. Pilotoinnin tuloksena voi muodostua koko Suomea palveleva oppimisymparisto.

Centria on kumppanina Horisontti 2020 -rahoitteisessa "Digital Technologies, Advanced Robotics and increased
Cyber-security for Agile Production in Future European Manufacturing Ecosystems (TRINITY)" -hankkeessa. Ko.
hankkeessa on testattu onnistuneesti robottien etdohjausta internetin yli sekd VR/AR-teknologioiden hyddyntamista
robottisolun layoutin ja turvaratkaisujen suunnittelussa. Nama luovat loistavan pohjan REBO-hankkeelle mahdollistaen
oppimisympadriston toteuttamisen tehokkaasti. NAma alustavat tulokset alentavat hankkeen riskia toteuttamisen
epaonnistumisen suhteen. Lisaksi tdsséd hankkeessa on testattu onnistuneesti virtuaalitodellisuutta robottisolujen
visualisoinnissa mm. robottisolujen turvallisuusselvitykseen ja toiminnallisuuteen liittyen.

Muita vastaavan tyyppisia hankkeita: Rokka - rohkeutta yhteistoiminnalliseen robotiikkaan (OAMK), Jatkuva oppiminen
korkeakouluissa energia-, séhko- ja talotekniikka-aloilla (OAMK, Oulun yliopisto) (Mm. "Simulaatiolaboraation
pedagogisessa toimintamallissa hyédynnetdan todellisesta ilmidsta tai laitteistosta tehtya digitaalista kaksosta eli
simulaatiomallia oppimisymparisténa.”) ja Oulun rakentamisen malli (OSEKK, Oulun yliopisto, OAMK).

[X] Hankkeen toiminta kohdistuu yhden [0 Hankkeen toiminta kohdistuu usean [0 Hankkeen toiminta on valtakunnallista
maakunnan alueelle maakunnan alueelle

Maakunnat
Pohjois-Pohjanmaa
Seutukunnat

Oulun, Ylivieskan
Kunnat

Oulu, Ylivieska

Lisatietoja hakemuksesta

Ensisijaisena kohderyhména ovat Centria-amk:n ja Oulun yliopiston korkeakouluopiskelijat. Lisdksi kohderyhméaan
kuuluvat tydssa olevat, tydttémat ja koulutuspalveluiden tarjoajat.

Osallistujia 29 (koulutuksessa olevat: 20, tyéssa olevat: 9), yrityksia 4.

Konkreettiset toimenpiteet / tydpaketit:
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1. Robotiikan oppimisympéariston maarittely (1-2 kk)

- Oppimisympariston vaatimusmaarittely toteutetaan yhteisty6ssa Centrian ja Oulun yliopiston kesken

- Méaarittelysséa otetaan huomioon ympariston toiminnalliset (kuvaus oppimisjarjestelméan sisallosta ja ympariston
toiminnasta) ja laadulliset (kuvaukset ympéristén suorituskyvysta, kaytettdvyydesta, luotettavuudesta, turvallisuudesta,
siirrettavyydesta huomioiden kaikissa kohdissa kyberturvallisuuden) vaatimukset

- Liséksi, vaatimusmaarittely sisaltdd maarittelyt kaytettaville ohjelmistoille, roboteille ja teknisille vaatimuksille

- Oulun yliopiston ja kurssin tavoitteet asetetaan oppimisympariston kehittdmisen yhdeksi lahtékohdaksi

- Selvitetdéan opiskelijoilta odotettavat osaamisvaatimukset

- Suunnitellaan tarkemmin opintojakson oppimistavoitteet, sisaltd, luennot seka erityisesti etdoppimisymparistén kayttd

- Kurssiin kytketddn mukaan myds kansainvalinen opetusyhteisty® rakentamisrobotiikan alueelta seka teollisuuden
ajankohtaiset vaatimukset.

2. Robotiikan oppimisympariston toteutus (2-11 kk)

- Oppimisymparisto toteutetaan Centrian Ylivieskan yksikon Robo3D Lab:ssa vaatimusmaarittelyn pohjalta

- Toteutuksessa hyddynnetdan Centrian vahvaa osaamista robotiikasta, digitaalisista kaksosista, langattomasta
tiedonsiirrosta ja tietoturvasta

- Tuloksena syntyy toiminnalliset vaatimukset tayttava digitaalinen oppimisymparisto

- Tutkitaan miten ja mihin digitaaliset suunnittelumallit kuten BIM ovat hyddynnettavissa oppimisymparistéssa.

3. Robotiikan oppimisympariston testaus (8-12 kk)

- Hanketyontekijat ja opiskelijat testaavat ympéarist6d Robo3D Lab:ssa

- Testaus toteutetaan osana Oulun yliopiston kurssia

- Testauksen aikana kokeillaan robottisolujen etdohjelmointia, etakayttoa ja etakayttéonottoa oppimisympariston avulla
- Testauksen perusteella toteutetaan iteratiivista jarjestelman kehittamista, jonka kautta saavutetaan asetetut
laadulliset vaatimukset.

4. Robotiikan oppimisympadriston pilotointi (11-19 kk)

- Oppimisymparistoa testataan Oulun yliopiston opiskelijoista muodostuvalla pilottiryhmalla

- Oppimisymparistoa kaytetdadn osana robotiikan opintojaksoa, joka toteutetaan yhteistydssa Centrian ja Oulun
yliopiston kesken

- Kaytannon ohjelmointiopetuksessa hyddynnetddn oppimisympéaristdd, jonka avulla yliopisto-opiskelijat voivat kayttaa
Centrian Ylivieskan Robo3D Lab:ssa oppimisymparistoon maéariteltyja teollisuusrobotteja seka niiden ohjelmointiin ja
simulointiin kaytettavia ohjelmistoja.

5. Tulosten arviointi ja jatkuvan opetuskaytén aloittaminen (19-22 kk)

- Arvioidaan pilotoinnin onnistuminen ja tulokset

- Testataan opiskelijoiden etdopetuksen onnistuminen ja opiskelijoiden oppimistulokset
- Suunnitellaan ja aloitetaan jatkuva opetusyhteisty6 projektin jalkeen.

6. Hankkeen hallinto (1-22 kk)
- Hankkeen koordinointi tydpakettien ja toteuttajaorganisaatioiden valilla
- Hankkeen etenemisen seuranta, hankkeesta ja sen tuloksista tiedottaminen, ohjausryhmatydskentely.

Kustannusarvio ja rahoitussuunnitelma
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Kustannukset Yhteensa € Rahoitus Yhteensa € |Osuus n_ettokus-
1 Palkkakustannukset 324 374 tannuksista (%)
1 Haettava ESR- ja valtion
g '(\)AStopka'Ve'”t ” 8 rahoitus 303 615 80,00
4 Flu:t tustannu set o5 144 2 Kuntien rahoitus 0 0,00
K etl ra ek vt - 379518 3 Muu julkinen rahoitus 75903 20,00
ustannukset yhteensa 4 Yksityinen rahoitus 0 0,00
5 Tulot 0
Nettokustannukset yhteenséa 379 518| |Rahoitus yhteensa 379518 100,00
Kustannukset Yhteensa € Rahoitus Yhteensa €
6 Kunnat 0| |5 Kuntien rahoitus 0
7 Muu julkinen 0| |6 Muu julkinen rahoitus 0
Yhteensa 0| |Yhteensa 0
Rahoitussuunnitelma
Kustannusarvio yhteensa 379 518| |yhteenséa 379518

Rahoittajan arvio hankkeesta

Hanke on React-EU-ohjelman erityistavoitteen 12.3 (Digitaalisten taitojen parantaminen) mukainen ja tukee Pohjois-
Pohjanmaan maakuntaohjelman toimenpidesuunnitelmaa koronasta elpymiseksi. Hanke edistaa digitaalisuuden
hyoddyntamista ja eta- ja hybridiopetuksen pedagogiikkaa ja menetelmia rakentamisrobotiikan alalla. Osallistuneiden
henkildiden kyvyt hyddyntda rakentamisrobotiikkaa parantavat heidan mahdollisuuksiaan paasta tydmarkkinoille.
Osallistujien osaamisen taso nousee ja syntyy uudenlaista osaamista.

Rahoittajan esitys

Rahoittajan esitys

Hakemus esitetdan hyvaksyttavaksi

[0 Hakemus esitetdan hylattavaksi

Ratkaisun mahdolliset perustelut ja jatkotoimenpiteet

Pohjois-Pohjanmaa MAKO Digitalisaatio, Covid 19 -pandemia. Erityiset valintaperusteet: 35/55 p.

Kasittelyt:

Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen Elinkeino- ja luonnonvara -teemaryhma 20.9.2021
Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen EURA-ryhma 29.9.2021
Pohjois-Pohjanmaan maakunnan yhteistyéryhman sihteeristé 18.10.2021
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